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1 EinfUhrung

Das digitale Zeitalter schreitet immer weiter. Es ist schon soweit, dass auch ich den
kleinsten Geréaten, in welchen bis vor kurzem noch reine Analogtechnik und
Potentiometer in Feinmechanik eingesetzt wurden, heute ein Mikrokontroller
steckt.

Dies ist auch bei der Firma Trafag so. Um den steigenden Anforderungen gerecht zu
werden, mussten auch sie in ihren Geraten ,,Intelligenz* fir die Kompensationen
einbauen. Diese Mikrokontroller werden hauptsachlich in der Produktion fir die
Eichung verwendet.

Diese Technologie mochte die Firma Trafag jetzt auch ihren Kunden zuganglich
machen, dass diese auch kleine Korrekturen oder Einstellungen an den Geraten
vornehmen kénnen.

Als ich mit meiner Anfrage fir eine Diplomarbeit bei der Firma Trafag auf offene
Ohren stiess, entschloss ich mich die Herausforderung anzunehmen.

Es gilt eine Applikation zu entwickeln, die den Bedirfnissen der Firma Trafag und
ihren Kunden gerecht wiurden. Demnach den mechanischen Schraubenzieher durch
einem digitalen zu ersetzen.
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2 Planung

2.1 Aufgabenstellung

Hem

Di Menco Marco
Eahnhofwiese 2
8712 Stafa

Wald, 28. Marz 2004

Diplomarbeit 2004 (Informatik)

Sehr geehrter Herr Di Menco

Technikerschule Uster |

Sie erhalten folgende Diplomarbeit zugeteilt, die Sie selbstandig Iosen mochten.

Kalibriertool fiir Drucktransmitter

Es soll ein Windows-Tool fur die Rekalibrierung von Drucktransmittern der Firma Trafag AG erstellt werden, mit
dem Kunden oder Vertretungen kleinere Korrekturen oder Einstellungen vomehmen kénnen. Die Rekalibrierung
erfolgt (ber einen von der Firma Trafag AG entwickelten Programmieradapter, der (ber die serielle Schnittstelle

angesteuert wird.
Die Aufgabe umfasst folgende Punkte:

Projektplanung
Pflichtenheft
Entwurf der Analyse
Entwurf des Designs

Implementieren der Problemdomain
Testen anhand des Pflichtenheftes
Dokumentation aller Arbeitsschritte

Optional:

+ Anzeigen von Digitalen Kalibrierzertifikaten (Mittels Seriennummer)

+ Herunterladen neuer digitaler Kalibrierzertifikate (ber das Web (Live Update)

Eingesetzte Mittel:

+ Betriebssysteme: Windows NT, Windows 2000
+ Visual Studio Net
+ Programmieradapter der Firma Trafag AG

Ausgabe der Aufgabenstellung: 7. April 2004
Abgabe der 2 Dokumentationen: 17. August 2004

Mit freundlichen Griissen

™~ S

e Tz

D. Venosta
Betreuer

Schuladresse: Postfach 7, CH-8612 Uster, infositsu.ch, www.tsuch

Sekretariat: Haldenweg 10 CH-8322 Madetswil, Tel, 01 954 11 27, Fax 01 954 07 31

Marco Di Menco
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2.2 Anforderungsspezifikation

2.2.1 Einfdhrung

2.2.1.1 Zweck

Das Softwareprodukt wird eingesetzt um Druckmessgerate im Feld, von
Kunden oder Vertretungen der Firma Trafag AG, zu konfigurieren.

2.2.1.2 Referenzen

Dokumentation der Firma Trafag:

- Dokumentation des Programmieradapters (,,Digipack®)

- Gerate Dokumentationen EPS  (Druckschalter)

- Gerate Dokumentationen ECO/EPT (Analoge Drucktransmitter')

2.2.2 Ziele

2.2.2.1 Allgemeine Beschreibung

Das zu entwickelnde Softwareprodukt ermoglicht seinen Benutzern
Druckmessgerate der Firma Trafag zu  konfigurieren  oder
nachzukalibrieren.

Das Programm kann, mit Hilfe eines Programmieradapters (,,Digipack®),
die Konfiguration der Druckmessgerate lesen oder beschreiben.

2.2.2.2 Muss-Kriterien

- Erstellung einer grafischen Benutzeroberflache
- Ansteuerung des Programmieradapters
o Die Software muss ein austauschbares Modul fir die
Programmieradapter-Kkommunikation enthalten. Dieses Modul
sollte so gekapselt sein, dass sie in anderen SW
weiterverwendet werden kann.
o Implementierung des Modbus? Protokoll tiber serielle
Schnittstelle, gemass Spezifikationen der Trafag AG
(Anhang B Dokumentation Programmieradapter ,Digipack®)

! Drucktransmitter sind Gerate die Druck mittels einer Messzelle in ein elektrisches oder digitales Signal umformen.
2 Modbus ist ein offenes serielles Kommunikationsprotokoll, das auf der Master-Slave-Architektur basiert.
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- Implementierung verschiedener Gerateprofile
o Druckschalter
= Uploaden der Schaltpunkt-Parameter
= Anzeigen der Schaltpunkt-Parameter
» Andern/Berechnen der neuen Schaltpunkt-Parameter
= Downloaden/Uberpriifen der neuen Schaltpunkt-
Parameter

= Die Schaltpunktparameter sind:

Schaltpunkt 1 ON (0...xxbar)

Schaltpunkt 1 OFF (0...xxbar)

Schaltpunkt 1 Delay (1ms .... 10s)

Schaltpunkt 2 ON (0...xxbar)

Schaltpunkt 2 OFF (0...xxbar)

Schaltpunkt 2 Delay (1ms .... 10s)

0 Analoge Drucktransmitter ,,Feinkalibrierung*
= Uploaden der Kalibrierwerte
Anzeigen der Kalibrierwerte
Schrittweise Andern/Berechnen neuen Kalibrierwerte
Downloaden/Uberpriifen der neuen Kalibrierwerte
Die dnderbaren Kalibrierwerte sind:
e Nullpunkt Korrektur (1...498)
e Spanne Korrektur (1...498) (Verstarkung)
= Die anzuzeigenden Kalibrierwerte sind:
e Serienummer
e Kalibriertemperatur
e Temperaturkoeffizient des Nullpunktes (siehe
Geratedokumentation)
e Temperaturkoeffizient der Spanne (siehe Gerate-
dokumentation)
e Grobeinstellung der Spanne ( 30%,40%,70%,100%)

- Auslesen von Geratedaten wie Serienummer, Produktionsdatum usw.
o0 Die Serienummer jedes Gerates muss ausgelesen und angezeigt
werden konnen.

- Speichern/Laden der Gerateparameter in eine/von einer Datei

Marco Di Menco Seite 4 von 53 13.August.2004
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2.2.2.3 Kann-Kriterien

- Anzeigen von digitalen Kalibrierzertifikaten (mittels Serienummer).
- Herunterladen neuer, aktueller, digitaler Kalibrierzertifikate Uber das
Web (eine Art Live Update).

2.2.2.4 Abgrenzungskriterien

- Das bestehende Kommunikations-Protokoll muss verwendet werden.
- Die Software des Programmieradapters ist nicht Bestandteil des
Projektes und kann nicht geandert oder angepasst werden.

2.2.3 Einsatz

2.2.3.1 Anwendungsbereiche

Die Anwendung erfolgt in der Industrie oder im Labor und wird in den
meisten Fallen durch technisches Personal bedient.

2.2.3.2 Zielgruppen

Die Zielgruppe sind Kunden und Vertretungen der Firma Trafag, die
Druckschalter oder Drucktransmitter einsetzen.

2.2.3.3 Software

Die Applikation sollte auf einem Standard Windowssystem ohne
zusatzliche Software (wie z.B. Microsoft Office) auskommen.

Die Menus und GUI*-Elemente miussen auf Grund der international
verbreiteten Anwendergruppe in Englisch verfasst werden.

Mit Ausnahme der Systemmenus (Offnen, Speichern, OK, Abbrechen)
diese Funktionen konnen in der jeweils eingestellten Sprache des
Betriebssystems erscheinen.

2.2.3.4 Hardware

Die Software muss auf einem Desktop-PC oder auf einem Notebook mit
Intelarchitektur (mind. Pentium Il 300MHz) laufen.
Voraussetzung sind die Betriebssysteme Windows 2000/XP.

2.2.3.5 Sicherheit
Keine spezifischen Anforderungen.

! GUI = Graphical User Interface (Benutzeroberflache)
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2.2.4 Funktionen

2.2.4.1 Konfigurieren der Kommunikationsschnittstelle

Es muss die Mdoglichkeit bestehen die Kommunikationsschnittstelle
(Com-Port) auszuwahlen.
Diese Einstellungen missen abgespeichert werden.

2.2.4.2 Initialisieren des Programmieradapters (,,Digipack*)

Nach der Auswahl des Com-Ports muss getestet werden, ob der
Programmieradapter am ausgewahlten Port angeschlossen ist.

2.2.4.3 Erzeugen eines neuen Gerates

Mit dieser Funktion wird ein Gerat der Arbeitsflache hinzugefugt.

Der Benutzer muss beim Erzeugen eines neuen Gerates den Geratetyp
auswahlen koénnen. Mit dieser Auswahl wird die richtige
Programmiermethode und das GUI mit dem Parametern ausgewahit.

2.2.4.4 Loschen von Geraten

Die erzeugten Gerate missen wieder von der Arbeitsflache entfernt
werden konnen.

2.2.4.5 Upload von Geratedaten

Mit dieser Funktion werden UUber den Programmieradapter die
Gerateparameter aus dem Gerat gelesen.

2.2.4.6 Anderung von Geratedaten

Mit dieser Funktion werden die Gerdtedaten des gewdahlten Gerates
geandert.

2.2.4.7 Download von Geratedaten

Diese Funktion dient dazu, die Gerateparameter (ber den
Programmieradapter in das Gerat zu laden.

2.2.4.8 Speichern von Geratedaten
Die Geratedaten mussen in eine Datei gespeichert werden kdnnen.

2.2.4.9 Laden von Geratedaten

Die abgespeicherten Geratedaten missen wieder aus einer Datei geladen
werden kénnen.

Marco Di Menco Seite 6 von 53 13.August.2004
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2.2.5 Schnittstellen

2.2.5.1 Benutzeroberflache

Es muss eine vollgrafische Windowsapplikation erstellt werden. Das User
Interface muss den gangigen Standards fur Windows-Applikationen
genugen.

2.2.5.2 Software

Keine Schnittstelle zu anderen Softwareprodukten (wie z.B. MS Office)
mit Ausnahme der Pakete einer Windows Standardinstallation wie
Internet Explorer usw.

2.2.5.3 Hardware

Serielle Schnittstelle, eventuell auch ber Bluetooth oder USB
(Uber Windows ComPort -Treiber).

Fur die Programmierung wird ein Programmieradapter (,,DigiPack®)
verwendet, der mit einer seriellen Schnittstelle (RS232) ausgerustet ist.

2.2.5.4 Kommunikationsschnittstellen

Der Programmieradapter wird mit einem Modbus Protokoll gemass
Spezifikationen der Trafag AG angesteuert. Genauere Details sind im
Anhang beigefligt.

Der Berechnungsalgorithmus fur die CRC16-Checksumme wird von der
Firma Trafag AG geliefert.

2.2.6 Leitungsanforderung
Keine speziellen Anforderungen bezlglich Leistungsfahigkeit.

2.2.7 Daten/Datenbank

Geratedaten oder Geratekonfigurationen missen in eine Datei
abgespeichert werden kdnnen.

2.2.8 Weitere Merkmale

2.2.8.1 Randbedingungen zur Entwicklung

Es ist eine MFC'(Microsoft Foundation Classes) Anwendung in C++ zu
entwickeln.

2.2.8.2 Randbedingungen im Betrieb
Der Programmieradapter muss fur den Betrieb immer angeschlossen sein.

! MFC = Microsoft Foundation Classes ein objektorientiertes Framework auf C++ Basis der Windows API.
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2.3.2 Soll-Ist Vergleich

Projektphase Beginn Ende Stundenaufwand
Soll 06.04.2004 | 14.04.2004 30 h
Planung
Ist 06.04.2004 | 10.04.2004 25 h
Soll 15.04.2004 | 13.05.2004 50 h
Analyse
Ist 12.04.2004 | 11.05.1004 40h
. Soll 14.05.2004 | 04.06.2004 40 h
Design
Ist 14.05.2004 | 17.06.2004 35h
. Soll 05.06.2004 | 29.06.2004 20 h
Implementation
Ist 17.06.2004 | 06.07.2004 40 h
Test Soll 30.06.2004 | 20.07.2004 10 h
Ist 05.07.2004 | 12.08.2004 5h
i Soll 05.04.2004 | 17.08.2004 50 h
Dokumentation
Ist 01.04.2004 | 17.08.2004 55 h
Total Ist - - 200 h

Eine detaillierte Auflistung der einzelnen Arbeitspakete befindet sich im Anhang

(9.2 Arbeitspakete).
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3 Analyse

3.1 Ubersicht

PC
Applikation

Speisung 24V

Programmier-

Gerat

Serielle Schnittstelle

ke it depter |\
Serielle Schnittstelle
(TTL5V)
+ Speisung 24V
Abbildung 1
3.2 Systemgrenze
P o ==t mm s mm s mm s em o -
I o ) |
MFC Applikations-Logik .
|
Windows Serielle Schnittstelle I
(GUl/AP|) Protokoll (Layer2) (Layerl)
|
PC-HW Arbeitsflache :
(GeratePaket) |

Eingabegerate

Gerateprofile
- Druckschalter
- Drucktransmitter

Programmieradapter

Gerat

Dateisystem

Systemgrenze

o 4

Dieses Projekt beschrankt sich auf die Applikationslogik, Gerateprofile, GUI,

Abbildung 2

Datenhaltung und des Protokolls der seriellen Schnittstelle.

Die Gerate-Profile bestehen aus zwei Profilen, aus einem Druckschalterprofil und

einem Drucktransmitterprofil.

Marco Di Menco
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3.3 Use Cases

3.3.1 Use Case Diagramm

3.3.1.1 Geréate Use Cases

-

erstelleNeuesGeraet

aendereGeraet
Arbeiter_Aktor

-

loescheGeraet

Abbildung 3

3.3.1.2 Hardware Use Cases

-

% /upoadeeeraetedaten

//%O Programmer_Akor
downloadeGeraetedaten

Arbeiter_Aktor

konfiguriereHW / \

Konfigdatei_Akor

Abbildung 4

Marco Di Menco Seite 11 von 53 13.August.2004



Diplomarbeit 2004 ‘
Informatik TS Technikerschule Uster

3.3.1.3 Projekt Use Cases

O

erroeffneProjekt

% % ladeProjekt
Arbeiter_Aktor

speichereProjekt

-

schliesseProjekt

X

Projektidatei_Aktor

Abbildung 5

3.3.1.4 Optionale Use Cases

% /geKalibriemeniﬁkat
Arbeiter_Aktor Q

aktualisiereZertifikate

Abbildung 6
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3.3.2 Beschreibung der Aktoren

Name

Beschreibung

/% Arbeiter_Aktor

Lost das Erstellen, Andern, Léschen von Geraten aus. Konfiguriert die
Hardware und initiiert den Upload und Download von Geréatedaten.

Programmer_Aktor

X

Kommuniziert mit dem Geréat, ist fir dem Up/Download zusténdig.

Projektdatei_Aktor

X

Dieser Aktor nimmt das Projekt und die Geratedaten auf.

Konfigdatei_Aktor

X

Dieser Aktor nimmt Konfigurationsdaten auf.

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

3.3.3 Use Case UploadeGeraetedaten

Name

Beschreibung

Aktor(en)

Arbeiter_Aktor, Programmer_Aktor

Kurzbeschreibung

Dieser Use Case behandelt den Upload der Geratekonfiguration.

Aktor-Aktionen

Prioritat Essentiell, Hauptfunktion
Referenzen 2.2.4.5 Upload von Geratedaten
Ablauf:

Systemantwort

1. uploadeGeraetedaten()

3. erhalteGeraetedaten()

2. leseGeraetedaten()

4. uploadErfolgreich

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

Marco Di Menco
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3.3.4 Use Case DownloadeGeraetedaten

Name Beschreibung
Aktor(en) Arbeiter_Aktor, Programmer_Aktor
Kurzbeschreibu ng Dieser Use Case behandelt den Download der Geratekonfiguration.
Prioritat Essentiell, Hauptfunktion
Referenzen 2.2.4.7 Download von Geréatedaten
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. downloadeGeraetedaten()
2. speichereGeraetedaten()
3. speichernErfolgreich()
4. DownloadErfolgreich

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

3.3.5 Use Case ErstelleNeuesGeraet

Name Beschreibung
Akto r(en) Arbeiter_Aktor
Kurzbesch reibung Dieser Use Case behandelt das Erstellen eines neuen Gerétes im Projekt.
Prioritat Essentiell, Hauptfunktion
Referenzen 2.2.4.3 Erzeugen eines neuen Geréates
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. addGeraet()
2. GeraeteTypAuswahl
3. setGeraetetyp(Geraetetyp)
4. ErstellenErfolgreich

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor
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3.3.6 Use Case AendereGeraet

Name Beschreibung
Akto r(en) Arbeiter_Aktor
Kurzbeschreibu ng Dieser Use Case behandelt das Andern eines Geréates im Projekt.
Prioritat Essentiell, Hauptfunktion
Referenzen 2.2.4.6 Anderung von Gerétedaten
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. aendereGeraet()
2. sendeGeraeteDaten(daten)
3. setNeueGeraetedaten(daten)
4.  AendernErfolgreich

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

3.3.7 Use Case LoescheGeraet

Name Beschreibung
Akto r(en) Arbeiter_Aktor
Kurzbeschreibu ng Dieser Use Case behandelt das Entfernen eines Gerates aus dem Projekt.
Prioritat Essentiell
Referenzen 2.2.4.4 Loschen von Geraten
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. loescheGeraet()
2. bestaetigelLoeschen
3. bestaetigeLoeschen(OK)
4. LoeschenErfolgreich

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

Marco Di Menco Seite 15 von 53 13.August.2004



Diplomarbeit 2004 1
Informatik TS Technikerschule Uster

3.3.8 Use Case KonfiguriereHW

Name Beschreibung

Akto r(en) Arbeiter_Aktor, Konfigdatei_Aktor, Programmer_Aktor

Kurzbeschreibung Dieser Use Case behandelt das Konfigurieren der Kommunikationsschnittstelle
fur den Programmieradapter und speichert diese in die Konfig-Datei.

Prioritat Essentiell

Referenzen 2.2.4.1 Konfigurieren der Kommunikationsschnittstelle

Ablauf:

Aktor-Aktionen Systemantwort

1. konfiguriereHW()
2. EingabeKonfiguration

3. setKonfiguration(Konfig)

4. initialisiereProgrammer(Einstellungen)
5. KonfigurationErfolgreich

6. speichereEinstellung
7. speichernErfolgreich

8.  KonfigurationErfolgreich

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

3.3.9 Use Case EroeffneProjekt

Name Beschreibung
Akto r(en) Arbeiter_Aktor, Projektdatei_Aktor
Kurzbesch reibung Dieser Use Case behandelt das Erstellen eines neuen Projektes
Prioritét Essentiell
Referenzen
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. EroeffneNeuesProjekt(Name)
2.  ProjektErfolgreichErstellt()

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor
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3.3.10 Use Case LadeProjekt

Name

Beschreibung

Aktor(en)

Arbeiter_Aktor, Proj

ektdatei_Aktor

Kurzbeschreibung

Dieser Use Case behandelt das Laden eines bestehenden Projektes.

Prioritat Essentiell
Referenzen 2.2.4.9 Laden von Geréatedaten
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. LadeProjekt(Dateiname)
2. oeffne(Dateiname)
3. leseDaten()
4. Projektdaten
5. schliesseDatei()
6. erfolgreich
7.  ProjektErfolgreichGeladen()

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

3.3.11 Use Case SpeichereProjekt

Name

Beschreibung

Aktor(en)

Arbeiter_Aktor, Projektdatei_Aktor

Kurzbeschreibung

Dieser Use Case behandelt das Speichern eines Projektes.

Aktor-Aktionen

Syste

Prioritat Essentiell
Referenzen 2.2.4.8 Speichern von Geratedaten
Ablauf:

mantwort

4. erfolgreich

6. erfolgreich

1. SpeichereProjekt(Dateiname)

2.
3.

5.

7.

oeffne(Dateiname)
schreibeProjektdaten()

schliesseDatei()

ProjektErfolgreichGespeichert()

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor
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3.3.12 Use Case SchliesseProjekt

Name Beschreibung
Akto r(en) Arbeiter_Aktor
Kurzbesch reibung Dieser Use Case behandelt das Schliessen eines Projektes.
Prioritat Essentiell
Referenzen
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. schliesseProjekt()
2. [nochnichtgespeichert]ProjektSpeichern?
3. [nochnichtgespeichert]
ProjektSpeichern(Auswahl)
4.  ProjektErfolgreichGeschlossen

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor

3.3.13 Use Case zeigeKalibrierzertifikat

Name Beschreibung

Aktor(en) Arbeiter_Aktor

Kurzbeschreibung Dieser Use Case behandelt das Anzeigen des Kalibrierzertifikates eines im
Projekt befindlichen Gerétes.

Prioritat Optional

Referenzen

Ablauf:

Aktor-Aktionen Systemantwort

1. zeigeZertifikat(SerieNr)
2. ladeZertifikat
3. returnKalibrierZertifikat

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor
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3.3.14 Use Case aktualisiereKalibrierzertifikate

Name Beschreibung
Aktor(en) Arbeiter_Aktor
Ku rzbesch reibu ng Dieser Use Case behandelt das Aktualisieren der Kalibrierzertifikate.
Prioritat Optional
Referenzen
Ablauf:
Aktor-Aktionen Systemantwort
1. aktualisiereZertifikate ()
2. downloadeZertifikate()
3.  aktualisierenErfolgreich

Aktiver Aktor (Initiator) / Passiver Aktor
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3.4 System-Sequenzdiagramme
3.4.1 erstelleNeuesGeraet

/ N\ System

: Arbeiter_Aktor

addGeraet()

Geraetety pAuswahl

L % erstelleGeraet()

Abbildung 7
3.4.2 aendereGeraet
: Arbeiter Aktor
System
‘ aendereGeraet(ID) LH

sendeGeaetedaten(daten)

aendereGeraeteDaten(daten) ‘
= S—

setNeueGeraetedaten(daten) ‘

%}( AendernErfolgreich

Abbildung 8

H

1 aendereGeraeteDaten()
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3.4.3 loescheGeraet

R

: Arbeiter Aktor
—_— System

loescheGeraet(ID)

bestaetigeLoeschen
<

bestaetigeLoeschen(OK)

= loescheGeraeteDaten()

LoeschenErfolgreich
<—

Abbildung 9

3.4.4 KkonfiguriereHW

konfiguriereHW F

Arbeiter Aktor

1K
: Programmer_Aktor —

EingabeKonfiguration

KonfigurationEingeben

setKonfiguration(Konfig)

| 7
|

initialisiereProgrammer(Einstellungen)

KonfigErfolgreich
P

speichereEinstellung

KonfigurationErfolgreich

Abbildung 10
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3.4.5 uploadeGeraetedaten

System
Arbeiter Akor
: Programmer_Aktor
_ uploadeGeraetedaten

leseGeraetedaten
erhalteGeraetedaten
uploadErfolgreich

Abbildung 11

3.4.6 downloadeGeraetedaten

X A

System _ Programmer_Aktor

7 7

DownloadeGeratedaten ‘

: Arbeiter Akor

‘ speichereGeraetedaten ‘

speichemErfolgreich

DownloadErfolgreich

Abbildung 12
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3.4.7 eroeffneProjekt

x

: Arbeiter Aktor

!

‘ EroeffneNeuesProjekt(Name)

System

= JerstelleNeuesProjekt

ProjektErfolgreichErstellt()
< — — — — —— —

Abbildung 13

3.4.8 ladeProjekt
: Arbeiter Aktor /%
System Mﬁﬂm

LadeProjekt(Dateiname) ‘
oeffne(Dateiname)

H leseDaten() /[;

—

Projektdaten

schliesseDatei()

erfolgreich
<~ — — — —— —

ProjektErfolgreichGeladen()

Abbildung 14
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3.4.9 speichereProjekt

: Arbeiter Aktor ; ;

SpeichereProjekt(Dateiname)

oeffne(Dateiname)
\; SchreibeProjektdaten()
‘ schliesseDatei()

erfulgrelch
e

erfolgrelch
<—

ProjektErfolgreichGespeichert()

Abbildung 15
3.4.10 schliesseProjekt

: Arbeiter Aktor

schliesseProjekt() F

[nochnichtgespeichert]ProjektSpeichern?

—

[nochnichtgespeichert] ProjektSpeichern(Auswahl)

[Auswahl=Speichem] ProjektSpeichem()

Projekt schliessen()

ProjektErflgreichGeschlossen

Abbildung 16
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3.4.11 zeigeKalibrierzertifikat

X

: Arbeiter Aktor

‘ zeigeKalibrierzertifikat(SerieNr)

System

retumKalibriezertifikat

Abbildung 17

3.4.12 aktualisiereKalibrierzertifikat

X

. Arbeiter_Aktor

!

‘ aktualisiereKalibrierzertifikate

<1 ladeZertifikat

System

aktualisierenerfolgreich

Abbildung 18

< downloadeZertifikate
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3.5 Konzeptionelles Modell

CComPort
(3#m_SendData : Camay<unsigned char>
(55m_ReceiveData
{g#m_ComPortNummer : unsigned char
(z#;m_ComPortConfig : DCB

CBus
E%m_ID: unsgned char
..i, m_Function : unggned char
&sm_Address: unsigned int
..i, m_data : CAray<unsigned char>
(&M _CRC<unsgned int>

CProjekDatei
CProgrammer
m_Datei name : CString
1 1 1
1
1
CKonfiguration
E5m_ComPortNummer : int
&m_ComPartCorfig : DCB
lzm_Progammed D
0.n
1 CGeraet
FAm_Serienummer : unsigned long CKalibrierzertifikat
Te4m_Name : CStiing
0.1 0.1
1
CKorfigDetei
m_Daleiname : CString
CDruckschalter

&M _Schaltpunk1ON : int
(5#m_Schaltpunk 10FF : int
{a#m_Schaltpunk1Delay : uns gned int
(53m_Schaltpunkt2ON : int
{&m_Schaltpunk2OFF : int

(&M _Schaltpunk2Delay : unsigned int
(%M _DruckNullpunkt : int
{g#m_DruckeEndwert : int
{a#m_ADOffset : undgned char

&M _ADSpanne : unsigned int

CDruckransmitter
{E3m_Nullpunk : unsigned int
{&m_Spanne : unsigned int
(&M _TKNu Ipurk :int
(&m_TKSpanne :int
(&M _Kalibrietemperatur : int
(&M _Grobeinge lungSpanne : unggned int

Abbildung 19
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3.6 Kontrakte

3.6.1 erstelleNeuesGeraet

Name

erstelleNeuesGeraet

Verantwortlichkeiten

Erstellt neues Gerat und fugt es dem Projekt hinzu.

Cross Referenz

2.2.4.3 Erzeugen eines neuen Gerates
3.3.5 Use Case ErstelleNeuesGeraet

Notizen
Ausnahmen(Fehler) o Falls kein Name angegeben -> Fehleranzeige
Output Ein neues Gerat.

Vorbedingungen

Ein Projekt ist erstellt.

Nachbedingungen

Ein neues Gerat ist erstellt worden.
Das Gerat ist dem Projekt hinzugeflgt worden.
Der Geratetyp ist definiert worden.

3.6.2 aendereGeraet

Name

aendereGeraet

Verantwortlichkeiten

Andert die Parameter eines bestehenden Gerétes.

Cross Referenz

2.2.4.6 Anderung von Geratedaten
3.3.6 Use Case AendereGeraet

Ausnahmen(Fehler)

Falls die Gerateparameter ausserhalb des

Wertebereiches -> Fehleranzeige

Output

Vorbedingungen

Das zu editierende Gerat muss vorhanden sein.
Die Serienummer des zu editierenden Gerates
darf nicht ,,Leer” sein (d.h. das Gerat muss nach
dem Erstellen zumindest einmal upgeloadet
sein).

Nachbedingungen

Die Parameter des Gerates
worden.

Die Parameter stehen zum Download bereit.

sind geéndert
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3.6.3 loescheGeraet

Name

loescheGeraet

Verantwortlichkeiten

Entfernt das Gerat aus dem aktuellen Projekt.

Cross Referenz

2.2.4.4 Loschen von Gerédten
3.3.7 Use Case LoescheGeraet

Ausnahmen(Fehler)

Output

Vorbedingungen

Das zu l6schende Gerat muss vorhanden sein.

Nachbedingungen

Das Gerat ist aus dem aktuellen Projekt entfernt
worden.
Die Geratedaten des Geradtes sind geldscht
worden.

3.6.4 uploadeGeraetedaten

Name

uploadeGeraetedaten

Verantwortlichkeiten

Ladt die Gerdtedaten aus dem, am Programmier-
adapter angeschlossenen Gerat.

Cross Referenz

2.2.4.5 Upload von Geratedaten
3.3.3 Use Case UploadeGeraetedaten

Ausnahmen(Fehler)

Falls der Programmieradapter oder die serielle
Schnittstelle nicht angesprochen werden kann
-> Fehleranzeige + Konfigurationsdialog.

Falls das ausgewdahlte Gerat nicht dem am
Programmieradapter  angeschlossenen  Gerat
entspricht -> Fehleranzeige.

Output

Vorbedingungen

Das zu uploadende Gerat muss ausgewahlt sein.
Die Serienummer des ausgewahlten Gerates muss
entweder ,Leer” oder mit dem angeschlossen
Gerat identisch sein.

Nachbedingungen

Die Geratedaten des ausgewahlten Gerates sind
aktualisiert worden.
Die Parameter sind zum Andern bereit.

Marco Di Menco
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3.6.5 downloadeGeraetedaten

Name

downloadeGeraetedaten

Verantwortlichkeiten

Ladt die Geratedaten in das am Programmier-
adapter angeschlossenen Gerat.

Cross Referenz

2.2.4.7 Download von Geratedaten
3.3.4 Use Case DownloadeGeraetedaten

Ausnahmen(Fehler)

e Falls der Programmieradapter oder die serielle
Schnittstelle nicht angesprochen werden konnen
-> Konfigurationsdialog.

e Falls das ausgewahlte Gerdt nicht dem am
Programmieradapter  angeschlossenen  Gerat
entspricht -> Fehleranzeige.

Output

Vorbedingungen

e Das zu downloadende Gerat muss ausgewahlt
sein.

e Die Serienummer des ausgewahlten Gerates muss
mit dem angeschlossen Gerat identisch und nicht
~Leers sein.

Nachbedingungen

e Die Geratedaten des ausgewahlten Gerates sind
aktualisiert worden.
e Die Parameter sind zum Andern bereit.

3.6.6 konfiguriereHW

Name

konfiguriereHW

Verantwortlichkeiten

Konfiguriert die serielle Schnittstelle und den
angeschlossenen Programmieradapter.

Cross Referenz

2.2.4.1 Konfigurieren der Kommunikationsschnittstelle
3.3.8 Use Case KonfiguriereHW

Ausnahmen(Fehler)

e Falls der Programmieradapter oder die serielle
Schnittstelle nicht angesprochen werden kénnen
-> Fehleranzeige.

Output

Eintrag in Konfigdatei

Vorbedingungen

Keine

Nachbedingungen

e Die Konfiguration wurde geandert und in die
Konfigdatei abgespeichert.

e Die serielle Schnittstelle wurde mit den neuen
Einstellungen geladen.

e Der Programmieradapter wurde initialisiert.

Marco Di Menco

Seite 29 von 53 13.August.2004




Diplomarbeit 2004
Informatik TS

Technikerschule Uster ‘

3.6.7 eroeffneProjekt

Name

eroeffneProjekt

Verantwortlichkeiten

Erstellt ein neues und leeres Projekt

Cross Referenz

3.3.9 Use Case EroeffneProjekt

Ausnahmen(Fehler)

Output

e Neues Projekt

Vorbedingungen

e Bereits geoOffnete Projekte mussen zuerst
geschlossen werden.

Nachbedingungen

e Ein neues und leeres Projekt wurde erstellt.
e Das leere Projekt wird angezeigt.

3.6.8 ladeProjekt

Name

ladeProjekt

Verantwortlichkeiten

Ladt ein bestehendes Projekt aus einer Projektdatei

Cross Referenz

2.2.4.9 Laden von Geratedaten
3.3.10 Use Case LadeProjekt

Ausnahmen(Fehler)

e Falls die Projektdatei nicht gelesen werden kann
-> Fehleranzeige.

Output

e Geladenes Projekt

Vorbedingungen

e Bereits geoffnete Projekte muissen zuerst
geschlossen werden.

Nachbedingungen

e Das Projekt wurde aus der Projektdatei geladen.

e Alle sich im Projekt befindlichen Gerate wurden
aus der Projektdatei geladen.

e Das Projekt und die Gerate werden angezeigt.

3.6.9 speichereProjekt

Name

speichereProjekt

Verantwortlichkeiten

Speichert ein bestehendes

Projektdatei.

Projekt in eine

Cross Referenz

2.2.4.8 Speichern von Geratedaten
3.3.11 Use Case SpeichereProjekt

Ausnahmen(Fehler)

e Falls die Projektdatei nicht geschrieben werden
kann -> Fehleranzeige.

Output

e Projektdatei

Vorbedingungen

e Das Projekt muss Gerate enthalten.

Nachbedingungen

e Das Projekt wurde in eine Projektdatei
gespeichert.

e Alle sich im Projekt befindlichen Gerate wurden
in die Projektdatei gespeichert.
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3.6.10 schliesseProjekt

Name

schliesseProjekt

Verantwortlichkeiten

Schliesst das gedffnet Projekt.

Cross Referenz

3.3.12 Use Case SchliesseProjekt

Ausnahmen(Fehler)

Output

Vorbedingungen

Es muss ein gedffnetes Projekt vorhanden sein.

Nachbedingungen

Das Projekt wurde geschlossen.
Die Arbeitsflache ist leer.

3.6.11 zeigeKalibrierzertifikat

Name

schliesseProjekt

Verantwortlichkeiten

Zeigt das Kalibrierzertifikat des ausgewahlten
Gerates an.

Cross Referenz

2.2.2.3 Kann-Kriterien
3.3.13 Use Case zeigeKalibrierzertifikat

Notizen

optional

Ausnahmen(Fehler)

Output

Vorbedingungen

e Es muss ein Kalibrierzertifikat fir das gewahlte
Gerat vorhanden sein.

Nachbedingungen

Das Kalibrierzertifikat wird angezeigt.

3.6.12 aktualisiereKalibrierzertifikat

Name

schliesseProjekt

Verantwortlichkeiten

Aktualisiert und erganzt die Kalibrierzertifikate.

Cross Referenz

2.2.2.3 Kann-Kriterien
3.3.14 Use Case aktualisiereKalibrierzertifikate

Notizen

optional

Ausnahmen(Fehler)

Output

Vorbedingungen

Keine

Nachbedingungen

e Die Kalibrierzertifikate wurden ergéanzt oder
aktualisiert.
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3.7 Review / Entscheidungen

3.7.1 Entscheidung

Ich habe mich Entschieden die Punkte 3.6.11 zeigeKalibrierzertifikat und
3.6.12 aktualisiereKalibrierzertifikat noch nicht zu realisieren, da diese
Punkte den vorgegebenen Zeitrahmen sprengen wirden.

Ein weiterer Punkt ist, dass die Firma Trafag die Daten nicht in der
gewunschten Form vorliegen hat und ich deshalb dort auch noch etliche
Zeit investieren misste.
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4 Design
4.1 Systemarchitektur
4.1.1 Zielsystem
Hardware: Personal Computer
Betriebssystem: Windows 2000/ XP

4.1.2

4.1.3

Ich haben diese Konfiguration gewahlt, weil sie den Vorgaben in den
Anforderungsspezifikationen entsprechen.

Schnittstellen

Benutzeroberflache: Windows
Datenhaltung: Datei, Registry
Andere Systeme: Serielle Schnittstelle

Fur die Datenhaltung habe ich mich fir Datei und Registry entschieden.
Die Datei verwende ich fur die Projekt- und Geratedaten und die
Speicherung realisiere ich mit der Serialisierung der MFC.

Die Registry verwende ich fir die Speicherung der Konfigurationsdaten.
Die Registry eignet sich hier besonders, da sich bei ihr die Paramerter
einzeln und indexiert ansprechen lassen.

Ein weiterer Vorteil gegenlber einer Datei ist der einheitliche Zugriff
und die benutzerbezogene Konfiguration.

Entwicklung

Entwicklungsumgebung: Visual Studio .NET 2003
Programmiersprache: VC++
Klassenbibliotheken: STL, MFC

Ich verwende die Entwicklungsumgebung von Mircosoft Visual Studio
.NET 2003 da sie die aktuellste Enwicklungsumgebung von Microsoft ist
und ich auf ihr, besonders mit VC++ und MFC, relativ viel Erfahrung
habe.

Als Klassenbibliotheken verwende ich hauptsidchlich die MFC.
Fur besondere Funktionen wie z.B. Mathematikfunktionen verwende ich
die STL.
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4.2 User Interface

4.2.1

Hauptfenster

:¥ Untitled - DigiTool

File Edit Yew Programmer Help

b= Mew Device
*

D= X |E SR
Marne ] Setialnumnber ] Description
e Device a Transducer
S
ENBW Device 1} Pressure Switch
I
> 0 Transducer

Transducer (8438}
Pressure Switch (33600

< J 2
Ready . 4
Abbildung 20
4.2.2 Menu
Wiew Progr Programmer Programmer
Mew Skrg+H Device Toalbar About DigiTool.. .
Open... Skrg+0 Statushar
Save Skrg+5 Upload F7 List
Save as... Download F& Details
Small Icons
Last File Large Irons
Exit
Abbildung 21 Abbildung 22 Abbildung 23 Abbildung 24 Abbildung 25

4.2.3 Konfigurationsdialog

Programmer Setup El
Com Port [comi =]
R

Abbrechan | i R

Abbildung 26 Konfigurations Dialog
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4.2.4 Geratedialoge

Pressuretansducer / Device
Serialnumber 0 TC zeta paint comection |0 ppm
Calibrafiondate Yeek 02000 TC span cotrection 0 ppm
Calibrationterperature |0°C Span zoorm 0%
Settings
Zeroset
1] 100
-} 50.10 %
Spanset
0 100
- 5010 %
Description
[Transducer
Cancel ‘ Upload ‘ Dovwenload | T

x

Pressureswitch J Device

Setiahumber
Calibrationdate

Pressure Range

Switchpoint 1

ON

Delay

Description

0
Week 072000
’D— . ’D— bar

1] bar
OFF 0 bar
1] ms

Switchpoint 2

an

Delay

0 har
OFF 0 bar
0 ms

£

Pressure Switch

Abbrechen

Upload

Download

Abbildung 27 Drucktransmitter Dialog

Abbildung 28 Druckschalter Dialog
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4.3 Interaktionsdiagramme

4.3.1 erstelleDruckschalter

vvvvvvvvvvvv

4.3.2 erstelleDrucktransmitter

eeeeeee

rrrrr

| |
Abbildung 29
: CDrucktransmitter F
new
e T ‘
il geraet) ‘
— ‘ E—
1<
setBeschreibung (Beschreibung )
< setName (Name) ‘
< el ‘
< o T ‘
T ‘ ‘
\ | ‘ \
Abbildung 30
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4.3.3 aendereGeraet

: Arbeiter_Aktor CDigitoolView

‘ OnPopupEdit( ) ‘

getGeraet(unsigned int ID)

- - CDigitoolDoc
— CGeraE1e

T

[Typ = Druckschalter] setGeraet(geraet)

: CDruckschalterdlg

: CDrucktransmitterdlg

[Typ=D

itter]

[Typ = Drucktransmitter] DoModal()

edit

=

[OK]setData()

edit

[OK]setData()

l<—

< -

Update()

Abbildung 31

I E
Find(unsigned int ID)
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4.3.4 downloadeGeraetedaten

: - : CDigitoolDoc : CGeraete - )
: Arbeiter Akior o viow N A
I ProgramFer Aktor

q OnPopupDownload() ] E

getGeraet(unsigned int ID)

int ID)
< —— — : CGeraet ‘ ‘
virtual downloady( ) ) ‘ ‘
‘ < —
setRelais(ON) ‘
e— — ——
< WriteData( )
‘ Kk —— ——
setRelais(OFF)
‘ <= — —
< — —
< — — — || — 7‘7 —
T ‘ T
| | | | ‘ |
Abbildung 32

4.3.5 uploadeGeraetedaten

: Arbeiter Aktor o : CDigitoolDoc : CGeraete =
- CDigitoolView CProgrammer
d( ) I

Programpmer...
getGeraet(unsigned int ID)

Find(unsigned int ID)

‘ OnPopupUploac

- ——
virtual upload( ) ‘ ‘

)

S — —
‘ setRelais(ON)
< — —
‘ WriteData( )
< —— ——
< ReadData()
‘ < —— ——
setRelais(OFF)
‘ < —— ——
e — —
S

Abbildung 33
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4.3.6 loescheGeraet

: CDigitoolDoc

_ Arbeiter Aktor CbigitoolView

Q OnPopupDelete( ) q Q q

deleteGeraet(unsined int ID) Find(unsigned int ID)

. CGeraete

RemoveAt(PiOSITIOinos)
é - - |
Update()
< - - - - |
A |
. I |
Abbildung 34
4.3.7 eroeffneProjekt

: Arbeiter Aktor

! ! ! "

| OnNewDocument() |

: CDigitoolDoc : CGeraete ‘ : CGeraet ‘

RemoweAll()

delete

6777

Abbildung 35
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4.3.8 oeffneProjekt

A

X

. Arbeiter Aktor : ChigitoolDoc : CGeraete : CGeraet :
| oeffneP rojekt \ Projektdatei Aktor
Dateiauswahl Q Q
<~ ok ‘ ‘ ‘
| oeffne(Dateiname) | |
! leseDaten() ‘ /U
< Serialize ‘ ‘
GetNext() ‘
Serialize ‘
<— —— —
<7 - ]
S — \
T |
! | | |
Abbildung 36
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4.3.9 speichereProjekt

A

x

- Arbeiter Aktor : CDigitoolDoc . CGeraete CGeraet :
Projektdatei ...
oeffneProjekt ‘ ‘
Dateiauswahl ‘
< & \ \
<1 Serialize
AddTail() ‘ ‘
Serialize ‘ ‘
< — —
- |
oeffne(Dateiname)
schreibeDaten()
< I I
<
" | |
. | | | |
| | | . .
Abbildung 37

Marco Di Menco

Seite 41 von 53 13.August.2004



Diplomarbeit 2004
Informatik TS Technikerschule Uster

4.3.10 konfiguriereHW

- Arbeiter_Akor = - : CProgrammer : CRegistry
— CDigitoolView CKonfigurati

OnProgrammerSetup( ) I Programmer Akor Konfigdatei_Akior
DoModal( ) ?
=~ — — — — —
getKonfiguration( )

CKonﬁ_gu ration

instance

< —
getComPortNummer

EnumerateSerialPorts( )

<~ — — —t — — —

<

KonfigurationEingeten

m—

|
|

OnBnClickedOk()

setProgrammeriD()

setComPortNumber() J

getinstance()

< — — —‘» _— — —
setKonfiguration()
initialize( )
I Initailize

4 Tq

WriteKeyFromRegistry(, )

‘ \

I S
|

|

|

|

|

S8

getinstance( ) ?

<

Sawe()

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
43ﬁ
|

\
\
\
\
\
\
-
\
|

Abbildung 38
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4.3.11 initialisiereHW

OnlnitialUpdate()

ReadKeyFromRegistry(, ) ‘
read
< — ﬂ

Abbildung 39
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4.3.12 Package Diagramm

GUI

Hardware

AppLogic

N\
N

/
/

Datenhaltung

Abbildung 40

4.4 Design Klassendiagramm
4.4.1 GUI

des MFC-Frameworks

Diese Klassen sind Bestandteil ﬁ

S CMenu
CTreeylew (from Menus)
(from Views)
1
CDruckschalterdlg
E5m_serienummer : unsigned long
gHm_pGeraet : CDruckschalter*
33m_kaldatum : CString
(5#ym_pressureNP : double
&¥im_pressureEP : double
&¥m_splonvalue : double
1 &m_sploffvalue : double
&4m_spldelayValue : short
CDigitoolView m_sp2onValue : double
@¥m _icons : ClmageList Zzm_sp2offvalue : double
(§r=m_selecteditem : int 0 zFm_sp2delayValue : short
(§=m_UploadBitmap : CBitmap
&m_DownloadBitmap : CBitmap 1 IBPPWO
isetGeraet(CDruckschalter* geraet)

nPopupDownload()
nPopupUpload()
nNewdevice T ransducer()
nNewdevicePressureswitch() 1
nPopupEdit()

nPopupDelete()
nPopupRename()
nProgrammerSetup()

CDialog
——— (from Dialog Boxes)

CDwickransmitiedlg

CKonfigurationsdlg

B5m_pGeraet : CDrucktransmitter*
&m_serienummer : unsigned long
EHm_kaldatun : CString
Ehm_kalibriertemperatur : CString
{§=m_TKNPKorrektur : CString
§=m_TKSPKorrektur : CString
[§¥m_ZoomSP : CString
5r;m_zerosetSlider : CSliderCtrl
&4m_spansetSlider ; CSliderCtrl
&4m_nullpunk : CEdit
(Em_spanne : CEdit

=Hm_newkonfig : CKonfiguration
@3m_ComPortArr : CByteArray

nLButtonDbICIk()
nRButtonDown()

nContextMenu()

nSize()

Vv
CDigitoolDoc
(from AppLogic)

Abbildung 41
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4.4.2 Application Logic
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4.4.3 Hardware

<<abstract>>
CComPort
fm_SendFrame : CByteArray
f34m_ReceiveFrame : CByteArray
f34m_ComPortConfig : DCB

CWinThread

(from

irtual ReadData(CByteArray& data) : bool
startReadThread() : bool
topReadThread() : bool

<static>> ThreadFunc(LPVOID pParam) : UINT

<<abstract>>
CBus

f&zm_ReceiveData

friteData(unsigned char function, unsigned short address, CByteArray& data) : bool
<<persistent>> CBus)
CKonfiguration ReadData(CByteArray& data) : bool

= = CalculateCRC(CByteArmay& data) : unsigned int
m_ComPnnNummer unsigned char

m_ComPortConfig : DCB
&hm_ProgrammeriD : unsigned char

<<abstract>>
save() CGeraet
Load() ) (from AppLogic)
getComPortList(CStringArray& KeyValueAray) <<uses>>
operator =(CKonfi 3@ <<singleton>> _—
T CProgrammer L—

CKonfi Konfig) : void
getkonfiguration() : CKonfiguration&
EnumerateSerialPorts() : INT

initialize() : bool

CProgrammer()

<<static>> getinstance() : CProgrammer

CRegistty setRelais(unsigned char RealisMiask)
(from Datehaltung)

Abbildung 43

4.4.4 Datenhaltung

<<pe;§|slem_>> <<persistent>> <<persistent>>
C'?":?‘;Z:'O" CDwuckransmitter CDruckschalter
{from Hardvere) (from AppLogic) (from AppLogic)

1

: \/
CRegistr
BEm_hKey : HKEY £ N

(&%m_message : DWORD fromR .CAor::;v:ws 9
&rm_leyType : DWORD = 2
{Zksm_ermor : bool

RegEditHand le(CStringKey) : bool
iCloseRegHandle
ReadK eyFromRegistry(CString keyName, CString & ke alue): bool

iNewKeyAndValue(CString keyName, CString leyValue)
INewKeyAndValue(CString keyName, DWORD keywalue)

Abbildung 44
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5Implementation

5.1 Serielle Schnittstelle

Die serielle Schnittelle ist eine der gréssten Herausforderungen dieser Arbeit.
Da bei der Verwendung der seriellen Schnittstelle etliche Komplikationen beim
Buffer-Handling auftreten kénnen, verdient dies besondere Beachtung.

5.1.1 Threads

Um sicherzustellen das beim Lesen von der seriellen Schnittstelle auch
Daten vorhanden sind, habe ich diese im Overlapped Mode gedffnet und
hohle die Daten mittels eines Read-Threads ab.

Die Entscheidung ein Read-Thread zu realisieren stutzt sich auf die
bessere Prozessorbenutzung, welche bei einem wartenden Thread im
Gegensatz zum ,,Pollingbetrieb*, der Prozessor fur andere Applikationen
oder Threads zu Verflgung steht.

5.1.2 Thread-Synchronisierung

Die Thread-Synchronisierung wurde Uber Events realisiert, da die API-
Funktionen (WriteFile, ReadFile) in der Overlapped-Struktur auch solche
verwenden.

Start/Stop

N Tread
Hauptthread ’( Read Thread
(Applikation) eDataReady L

eWritten eRead

API
(ReadFile,WriteteFile)

WriteFile(...)

ReadFile(...)
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6 Test

6.1 Testmethode

Fur dieses Projekt zeigt sich die Blackbox Testmethode als die am besten geeignete

Methode ab.

6.2 Erreichung der Ziele

Kategorie

Kriterien

M/

Bemerkung

2.2.2.1
Allgemeine
Beschreibung

Das zu entwickelnde Software-
produkt ermoglicht seinen
Benutzern Druckmessgerate der
Firma Trafag zu konfigurieren oder
nachzukalibrieren .

Das Programm kann mit Hilfe eines
Programmieradapters (,,Digipack®)
die Konfiguration der
Druckmessgerate lesen oder
beschreiben.

&

2.2.2.2
Muss-Kriterien

Erstellung einer grafischen
Benutzeroberflache

Ansteuerung des Programmier-
adapters in einem Modul

Implementierung verschiedener
Gerateprofile (Druckschalter)

Implementierung verschiedener
Gerateprofile (Analoge
Drucktransmitter)

Auslesen von Geratedaten wie
Serienummer, Produktionsdatum
USW.

Speichern/Laden der
Gerateparameter in eine /von
einer Datel

NN N NNN

2.2.2.3
Kann-Kriterien

Anzeigen von digitalen
Kalibrierzertifikaten (Mittels

Ist im aktuellen Ent-
wicklungsstand nicht imp-
lementiert.

Serienummer) Gemass Entscheid vom
17.06.2004.
Ist im aktuellen Ent-

Herunterladen neuer, aktueller,
digitaler Kalibrierzertifikate tber
das Web (eine Art Live Update)

wicklungsstand nicht imp-
lementiert.
Gemass Entscheid vom
17.06.2004.
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6.3 Einsatz
Kategorie Kriterien 1/xl| Bemerkung
2.2.3.3 Kommt ohne zusatzliche SW aus V]
Software GUI Elemente in Englisch 4|
Lauft auf Windows 2000/XP V]
2.2.3.4 Mindestanforderung :
Hardware Desktop-PC oder Notebook mit |
Intelarchitektur(300MHz)
6.4 Funktionen
Kategorie Kriterien IVI/X| Bemerkung
2241 Die Kommunikationsschnittstelle V]
e (Com-Port) muss ausgewahlt
Konfigurieren der )
Kommunikations- vv_erden_ konnen. g .
schnittstelle Diese Elr_lstellungen mussen [v] | In Registry
abgespeichert werden.
2.2.4.2 Nach der Auswahl des Com-Ports| [v]
Initialisieren des muss getestet werden, ob der
Programmier- Programmieradapter am  aus-
adapters gewahlten Port angeschlossen ist.
(,,Digipack®)
Ein Geréat der Arbeitsflache V1
hinzugefugt.
Der Benutzer muss beim Erzeugen | [/]
2.2.4.3 eines neuen Gerates den Geratetyp
Erzeugen eines auswahlen konnen.
neuen Gerates Mit dieser Auswahl wird die| [V]
richtige Programmiermethode und
das GUI mit dem Parametern
ausgewahlt.
2.2.4.4 Die erzeugten Gerate missen| [V]
Loschen von wieder von der Arbeitsflache
Geraten entfernt werden kdnnen.
2.2.4.5 Es werden uber den Programmier-| [/]
Upload von adapter die Gerateparameter aus
Geratedaten dem Gerat gelesen.
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2.2.4.7 Es werden die Gerateparameter V]

Download von uber den Programmieradapter in

Geréatedaten das Gerat geladen.

2.2.4.8 Die Geratedaten mussen in eine [ |In Projektdatei

Speichern von Datei gespeichert werden kdnnen.

Geratedaten

2.2.4.9 Die abgespeicherten Geratedaten| [/] |Aus Projektdatei

Laden von mussen wieder aus einer Datei

Geratedaten geladen werden kénnen.

6.5 Schnittstellen

Kategorie Kriterien I/ | Bemerkung
Es muss eine vollgrafische V]
Windowsapplikation erstellt

2.2.5.1 werden.

Benutzeroberflache |Das User Interface muss den| [/]
gangigen Standards fur Windows-
Applikationen genigen.

2.2.5.2 Keine Schnittstelle zu anderen V]

Software Softwareprodukten
Programmieradapter verwendet V]
Seriellen Schnittstelle (RS232) V]

2.2.5.3 angesteuert

Hardware Ansteuerung eventuell auch tber [v] | Zuséatzlich mit USB
Bluetooth oder USB getestet.
(Uber Windows ComPort -Treiber).

2954 Der Programmieradapter wird mit | [/]

Kommunikations-
schnittstellen

einem Modbus Protokoll gemass
Spezifikationen der Trafag AG
angesteuert.
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6.6 Daten/Datenbank

Kategorie

Kriterien

/<]l Bemerkung

Geratedaten oder Geratekonfig-

In Projektdatei

urationen miussen in eine Datei| []
abgespeichert werden kdnnen.

6.7 Weitere Merkmale

Kategorie Kriterien VI/& Bemerkung
Es ist eine MFC' (Microsoft| [v]
Foundation Classes) Anwendung in

2.2.8.2 )

. C++ zu entwickeln.

Randbedingungen . -

. . Der Programmieradapter muss fur V]

im Betrieb L
den Betrieb immer angeschlossen
sein.

! MFC = Microsoft Foundation Classes ein objektorientiertes Framework auf C++ Basis der Windows API.
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7 Schlusswort

Nun ist es soweit, das Ende der Diplomarbeit ist erreicht.

Die Aufgabe war fur mich eine Herausforderung, da es einige schwierige Punkte zu
bewaltigen gab. Die Ansteuerung der seriellen Schnittstelle und die Grafische
Benutzeroberflache erforderten mehr Beachtung als ich eingerechnet hatte.

Ebenfalls hatte ich unterschatzt wie viel Zeit bei der Implementation mit lesen von
Onlinehilfen und durchforsten der MSDN! bendétigt, ich konnte dieses Zeitdefizit
jedoch gut mit den nicht bendtigten Reserven von Analyse und Design
kompensieren.

Ich konnte bei dieser Arbeit die in den letzten Semestern erhaltenen Theorie
anwenden und in die Praxis umsetzen. Ebenfalls konnte ich von den gemachten
Erfahrungen  profitieren und habe mir weiteres Wissen (Uber die
Entwicklungsumgebung und die Windows-API aneignen kénnen.

Trotz einigen Hindernissen, bin ich der Meinung mit meiner Arbeit ein gutes Projekt
erarbeitet zu haben, dass sich in der Industrie verwenden l&sst.

Eine erste Version ist bei der Firma Trafag bereits im Test- und Piloteinsatz, es sind
auch schon weitere Wusche fur Weiterentwicklungen vorhanden.

Ich werde diese Software bei der Firma Trafag weiterentwickeln und betreuen.

Ich mochte an dieser Stelle meinem Betreuer Dominik Venosta und meinen
Fachlehrern im 7.Semester fir die tolle Unterstitzung danken.

! MSDN = Microsoft Devloper Network (Online Hilfe der Microsoft fur Entwickler im Web)

Marco Di Menco Seite 52 von 53 13.August 2004



Diplomarbeit 2004 q
[ Technikerschule Uster

Informatik TS

8 Literatur- und Linkverzeichnis

8.1 Softwareenglneerlng

Autor
Buchtitel
Verlag
ISBN-NTr.

Autor
Buchtitel
Verlag
ISBN-Nr.

Autor
Titel
Fach

Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides
Entwurfsmuster

Addison-Wesley

3-8273-1862-9

Heide Balzert

Lehrbuch der Objektmodellierung

Spektrum Akademischer Verlag Heidelberg-Berlin
3-8274-0285-9

Fredy Ulmer
Software Engineering (TSU Kursstoff)
Software Engineering

8.2 Programmlerung C++/MFC

Autor
Buchtitel
Verlag
ISBN-Nr.

Autor
Buchtitel
Verlag
ISBN-NTr.

Titel
Fach

Autor
Titel
Fach

8.3 Internetlinks

MSDN

Davis Chapman
Visual C++ .NET
Markt+Technik
3-8272-6320-4

David Kruglinski, George Sheperd, Scot Wingo
Inside Visual C++

Microsoft Press Deutschland

3-86063-461-5

Windows Programmierung mit Visual C++ (TSU Kursstoff)
Windows Programmieren

Markus Burri
C++ (TSU Kursstoff)
C++

Microsoft Developer Network http://msdn.microsoft.com/visualc/

CodeGuru Forum

http://www.codeguru.com/forum/

Marco Di Menco

Seite 53 von 53 13.August 2004


http://msdn.microsoft.com/visualc/
http://www.codeguru.com/forum/

Diplomarbeit 2004 ‘
Informatik TS Technikerschule Uster

9 Anhang A

9.1CD

Inhalt:

Source

Setuppaket

Dokumentation Diplomarbeit

Dokumentation Programmieradapter ,,Digipack
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9.2 Arbeitspakete

9.2.1

9.2.2

Planung

Definition Anforderungsspezifikationen

Ziel: Anforderungsspezifikationen unter Beriicksichtigung der
Aufgabenstellung und Wiinsche der Firma Trafag erstellen.

Beginn geplant:  06.04.2004 Dauer geplant: 10.04.2004

Beginn effektiv: 05.04.2004 Dauer Effektiv: 10.04.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Bestehende Dokumentation Studieren

Ziel: Bestehende Dokumentationen von der Firma Trafag (Uber
Programmieradapter und Gerate studieren.
Klaren unklarer Punkte.

Beginn geplant:  06.04.2004 Dauer geplant: 10.04.2004

Beginn effektiv: 05.04.2004 Dauer Effektiv: 10.04.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Erstellung erster Entwirfe

Ziel: Erstellung erster Skizzen (Wichtigste Highlevel Use Cases) des
Systems. Definition der Systemgrenzen.

Beginn geplant:  11.04.2004 Dauer geplant: 13.04.2004

Beginn effektiv: 05.04.2004 Dauer Effektiv: 10.04.2004

Begrindung der Abweichungen: -

Vorbereitung Erste Betreuersitzung

Ziel: Aufarbeitung der Dokumentation fiir erste Betreuersitzung
Beginn geplant:  11.04.2004 Dauer geplant: 14.04.2004

Beginn effektiv:  05.04.2004 Dauer Effektiv: 05.04.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Analyse

Definition Highlevel Use Cases

Ziel: Definition der Highlevel Use Cases in Form einer Kurzbeschreibung
und finden der Aktoren.

Beginn geplant:  15.04.2004 Dauer geplant: 21.04.2004

Beginn effektiv: 12.04.2004 Dauer Effektiv: 12.04.2004

Begrindung der Abweichungen: -

Definition Extended Use Cases

Ziel: Detaillierte Dokumentation jedes Use Cases inklusive Aktoren.
Beginn geplant:  22.04.2004 Dauer geplant: 28.04.2004

Beginn effektiv: 12.04.2004 Dauer Effektiv: 18.04.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Erstellung Use Case Diagramme

Ziel: Erstellung der Use Case Diagramme
Beginn geplant:  15.04.2004 Dauer geplant: 28.04.2004
Beginn effektiv: 12.04.2004 Dauer Effektiv: 18.04.2004
Begriindung der Abweichungen: -
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Erstellung Systemsequenzdiagramme

Ziel: Erstellung der Systemsequenzdiagramme zu jedem Use Case.
Beginn geplant:  15.04.2004 Dauer geplant: 05.05.2004

Beginn effektiv: 12.04.2004 Dauer Effektiv: 18.04.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Definition Konzeptionelles Modell

Ziel: Erstellung des konzeptionellen Modells.
Beginn geplant:  29.04.2004 Dauer geplant: 05.05.2004
Beginn effektiv: 18.04.2004 Dauer Effektiv: 09.05.2004
Begrindung der Abweichungen: -

Definition Kontrakte

Ziel: Erstellung der Kontrakte

Beginn geplant:  29.04.2004 Dauer geplant: 05.05.2004
Beginn effektiv: 18.04.2004 Dauer Effektiv: 09.05.2004
Begriindung der Abweichungen: -

Review / Betreuersitzung

Ziel: Abschluss der Analysephase / Betreuersitzung
Beginn geplant:  11.05.2004 Dauer geplant: 11.05.2004
Beginn effektiv: 11.05.2004 Dauer Effektiv: 11.05.2004
Begriindung der Abweichungen: -

9.2.3 Design

Definition Real Use Cases

Ziel: Definition und Beschreibung der Real Use Cases
Beginn geplant:  14.05.2004 Dauer geplant: 20.05.2004
Beginn effektiv: 09.05.2004 Dauer Effektiv: 29.05.2004
Begrindung der Abweichungen: -

Definition Systemarchitektur

Ziel: Definition der Systemarchitektur

Beginn geplant:  14.05.2004 Dauer geplant: 20.05.2004
Beginn effektiv: 09.05.2004 Dauer Effektiv: 29.05.2004
Begriindung der Abweichungen: -

Definition User Interface

Ziel: Definition und Design des GUI

Beginn geplant:  21.05.2004 Dauer geplant: 27.05.2004

Beginn effektiv: 09.05.2004 Dauer Effektiv: 18.06.2004

Begriindung der Abweichungen:

Auf Grund nicht geplante Zeitbeanspruchung im Fach Software Projekt und eine
intensive Zeit in meiner Firma hat sich die Diplomarbeit etwas Verzdgert.

Definition Interaktionsdiagramme

Ziel: Definition der Interaktionsdiagramme
Beginn geplant:  21.05.2004 Dauer geplant: 27.05.2004
Beginn effektiv: 09.05.2004 Dauer Effektiv: 18.06.2004
Begrindung der Abweichungen: -
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Definition Designklassendiagramm

Ziel: Definition des Designklassendiagramm. Uberarbeitung durch
Anwenden von Designpatterns.

Beginn geplant:  21.05.2004 Dauer geplant: 27.05.2004

Beginn effektiv: 09.05.2004 Dauer Effektiv: 18.06.2004

Begrindung der Abweichungen: -

Review / Bereuersitzung

Ziel: Abschluss der Designphasephase / Betreuersitzung
Beginn geplant:  28.05.2004 Dauer geplant: 04.05.2004

Beginn effektiv: 17.06.2004 Dauer Effektiv: 17.06.2004
Begriindung der Abweichungen: -

9.2.4 Implementation

Erstellung der Klassendefinition

Ziel: Erstellung der Klassendefinition und Schnittstellen in MFC gemass
Designklassendiagramm

Beginn geplant:  05.06.2004 Dauer geplant: 11.06.2004

Beginn effektiv: 17.06.2004 Dauer Effektiv: 20.06.2004

Begrindung der Abweichungen: -

Implementierung der Methoden

Ziel: Implementierung der Methoden der Applikationslogik.
Beginn geplant:  12.06.2004 Dauer geplant: 25.06.2004

Beginn effektiv: 17.06.2004 Dauer Effektiv: 29.06.2004
Begriindung der Abweichungen: -

Erstellung des User Interfaces

Ziel: Erstellung und Design des GUI. Implementierung der GUI-Klassen und
Methoden.

Beginn geplant:  12.06.2004 Dauer geplant: 25.06.2004

Beginn effektiv: 09.05.2004 Dauer Effektiv: 18.06.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Review / Bereuersitzung

Ziel: Abschluss der Implementation / Betreuersitzung
Beginn geplant:  26.06.2004 Dauer geplant: 29.06.2004
Beginn effektiv:  06.07.2004 Dauer Effektiv: 06.07.2004
Begriindung der Abweichungen: -

9.2.5 Tests

Testplanung

Ziel: Erstellung der Testcheckliste

Beginn geplant:  30.06.2004 Dauer geplant: 06.07.2004
Beginn effektiv:  05.07.2004 Dauer Effektiv:12.07.2004
Begriindung der Abweichungen: -
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Testausfihrung
Ziel: Testausfihrung gemass Testcheckliste

Beginn geplant:  07.07.2004 Dauer geplant: 20.07.2004
Beginn effektiv: 12.07.2004 Dauer Effektiv: 02.08.2004
Begriindung der Abweichungen: -

Korrekturen der Fehler

Ziel: Korrekturen allfélliger Fehler

Beginn geplant:  07.07.2004 Dauer geplant: 20.07.2004
Beginn effektiv: 12.08.2004 Dauer Effektiv: 12.08.2004
Begrindung der Abweichungen: -

9.2.6 Dokumentation

Dokumetationsvorlage erstellen

Ziel: Dokumentationsvorlage im Microsoft Word erstellen
Beginn geplant:  01.04.2004 Dauer geplant: 05.04.2004

Beginn effektiv: 01.04.2004 Dauer Effektiv: 05.04.2004
Begriindung der Abweichungen: -

Fortwahrende Dokumentation

Ziel: Laufendes Dokumentieren jedes Entwicklungsschrittes.
Beginn geplant:  05.04.2004 Dauer geplant: 18.07.2004

Beginn effektiv:  05.04.2004 Dauer Effektiv: 12.08.2004
Begriindung der Abweichungen: -

Zusammenstellen der Dokumentation

Ziel: Zusammenstellen der gesamten Dokumentation. Erganzung fehlender
Teile.

Beginn geplant:  21.07.2004 Dauer geplant: 03.08.2004

Beginn effektiv: 12.08.2004 Dauer Effektiv: 14.08.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Reinlesen der Dokumentation / Betreuersitzung

Ziel: Reinlesen der gesamten Dokumentation.  Abschluss der
Dokumentation.

Beginn geplant:  21.07.2004 Dauer geplant: 11.08.2004

Beginn effektiv: 14.08.2004 Dauer Effektiv: 14.08.2004

Begriindung der Abweichungen: -

Vorbereitungen zur Abgabe

Ziel: Drucken der Dokumentation und erstellen der Projekt CD mit allen
Projektdateien. Abschluss der Projektarbeit.

Beginn geplant:  14.08.2004 Dauer geplant: 16.08.2004

Beginn effektiv: 14.08.2004 Dauer Effektiv: 16.08.2004

Begrindung der Abweichungen: -

Abgabe der Dokumentation

Ziel: Dokumentation abgeben
Beginn geplant:  17.08.2004 Dauer geplant: 17.08.2004
Beginn effektiv: 17.08.2004 Dauer Effektiv: 17.08.2004
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9.3 Bestimmungen fur die Diplomarbeit

Bestimmungen fiir die Diplomarbeit

1. Zweck der Bestimmungen
Diese allgemeinen Bestimmungen gehdren mit zur Aufgabenstellung der Diglomarbeit. Sie haben den
Zweck den Ablauf der Diplomarbeit im Detall zu regeln.

2. Ziglsetzungen der Diplomarbeit
- Durch gine Vertiefung in einem Spezialgebiet, soll das Studieren und selbstandigs
Erarbeiten von Grundlagen praktiziert werden.
- Der Diplomand =oll die ervorbenen Kenntnizse in der Projektfihrung praktisch erproben,
indem er das Projekt "Diplomarkeit” selbstandig durchfiihrt.
- Die Diplomarbeit soll von praktischem Mutzen sein. Dadurch kann die Motivation und Freude
gefordert werden.

3. Themenvorschldge

Am Ende des 6. Semester werden alle Diplomanwarter eingeladen, 2 Vorschlage fir dis Diplomarbeit
zu machen. Diegs Vorschlage kénnen aus dem perzdnlichen Interessengebist sein, von der
Arbeitgeberfirma stammen, oder aug der Themenliste entnommen werden. Die Themenlisgte wird im
Sekretariat geflhrt und ist ein Pool der Vorschlage von Fachlehrem, Instifuticnen und Firmen. Sie wird
den Diglomanwanern zur Auswahl zugesislii.

Dig Arbeit solite mbglichst 2in in sich abgeschiossenss Thema darstellen. Insbesonders muss die
Arbeit bel der Vorfuhrung im Schulhaus aufgebaut und funktionsll vorgefdnr werden kénnen.

Bei Arbeiten aus dem personlichen Interessengebist muss folgendes bericksichtigt werden: Das
Produkt der &rbeit 2ol in dieser Form nicht bereits kduflich s=in. Das Thema soll praxisnah sein und
realisierbaren, konkret spezifizierien YVorstellungen entsorechen.

Bei Arbeiten von der Arbeitgeberfimna gilt es folgendes zu berlcksichtigen: Der Inhalt der Arbeit soll
vom alltaglichen Know-how der Firma wesentlich abweichen_ Micht maglich ist z. B. eine Arbeit dber
die Weiterentwicklung eigener Serieprodukte. Die Arbeit soll vielmehr einen technischen
Meuigkeitsgrad, Grundlagen fur ein neuss Konzept, Einsatz neuersr Techneologien usw. im Sinne einer
Studien- oder Grundlagenarbeit beinhalten. Eine reine Studienarbeit ist aber nicht maglich. Es muss in
jedem Fall sine Realisierung gemacht werden (Muster, Prototyp, erste Software-Version).

4, Themenfestlegung

Dig Schulleitung {Schulleiter und Abteilungsleiter) prift die Vorschidge, stellt Rickfragen und macht
eventusll weitere Anregungen im Gespréch mit den Studenten. Die Schullsitung entscheidet dann
Uber das Thema und ordnet einen Betreusr zu.

5. Betreuer

Der Betreuer kann ein Fachlehrer der TSU oder ein Vorgesetzier der Arbetgeberfirma mit einer
hiheren Ausbildung sein. Der Studierende kann mit den Themenvorschlagen auch einen Betreuer
vorschlagen.

Der zugeteilte Betreuer verfasst die Aufgabenstellung. Diese schickt er zur Begutachtung an den
zugeteilien Experten. Mach der Reaktion des Experten wird die reingeschriebene Aufgabensiellung
vom Betreuer unterschrieben und an das Sekretariat geschickt. Die Ausieilung der Aufgabenstellung
erfolgt gemdss Terminplan durch das Sskretariat.

Wahrend der Arbeitsausfuhrung mussen in regelmassigen Abstanden mindestens 4 Besorechungen
durchaefiinrt werden. Der Betreuar machi gich Besprechungenotizen. Beschlisse werden gegenssitig
unterzeichnet. Der Setreuer visiert die Besprechung unter Punkt 15 disser Bestimmungen. Der
Arbeitsverlauf kann kurzfristig zusatzliche Besprachungen erfordern. Telefongesprache gelien nichi
als Besprechungen.

Der Betreuer ist kein Fachberater, kennt sich aber in der Materie so gut aus, dass er den
Diplomanden durch das Projekt begleiten kann. Er férdert das selbsténdige Arbeiten des
Diplomanden, dbervacht den zeitlichen Ablauf und &It allenfalls notwendige Abweichungsentscheide
von der Aufgabenstellung.

Mach der Abgabe korrigiert und bewertet der Betreuer die Arbeit eingehend anhand des Formulars
‘Beurteilungshilfsblatt Diplomark<it”. Drei Tage vor der Prasentation faxt der Betreuer sein
Bewertungsformular an den Experten. Auf Verlangen schickt er auch seine Besprechungsnoiizen.

Freigane: Schullekung TSU ) 4.5.2000 TADE05.04 143
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Der Betreuer nimmt zusammen mit dem Experten an der Prasentation der Arbeit durch den
Diplomanden teil und bespricht die Notengebung mit dem Experten.

6. Zulassung, Randbedingungen

Zur Diglomarbeit zugelassen wird, wer gemass den Promotionsbhestimmungen im 7. Semester
studiert.

Es= ist nicht gestattet, fir Diplomarbeiten irgendwelche Entschidigungen von Auftraggebem entgegen-
zunehmen. Die Abwicklung der Diplomarbeit erfolgt gemass einem separzten, jahrlich neuen
Terminplan.

7. Experte

Anldsslich der Expertensitzung werden die Themen nach Fachkenntnissen eingeteilt, sodass jeder
Experte zirka 3 Arbeiten hat. Der Experie macht eventuelle Anregungen oder Einschrankungen und
begutachtet die Aufgabenstelung des Betreusrs,

Anhand der abgegebenen Dokumentation macht der Experte gine unabhangige Bewsriung der Arbeit.
Die Experten trefen sich vor der Prasentation und vergleichen die Arbeiten untereinander, damit eine
maoglichst ausgeglichens Beweriung erzieht wird.

Wahrend der Prazentation hat der Experie die Leitung. Anschliessend an die Prasentation wird die
Mote durch den Experien und Befreuer endgultig berechnet und festgelegt.

8. Ausfiihrung der Arbeit

Dige Erarbeitung der Diplomarbeit erfolgt schul- und berufsbegleitend wahrend der zweiten Halfie des
Diplomsemesters und siner zusaizlichen Frist. Nachdem der Diplomand Aufgabenanalyse, Vorstudie,
Voruntersuchungen und Terminplan erstellf hat, versinbart er mit dem Betreuer die erste
Besprechung. Diese muss epalastens 6 Wochen nach der Augteilung der Aufgabensteliung
stattfinden.

9. Umfang der Arbeit

Der zeitliche Umfang der Arbeit 2ol 200 Stunden nicht Oberschreiten. Bei grosserem Umfang soll die
Arbeit im Team gemacht werdsn. Der selber verfazste Text (ohne Anhang) darf bei reinen
Softwareaufgaben maximal 60 Seiten, bei allen dbrigen Arbeiten maximal 20 Seiten umfagsen.

Es= wird erwartet, dass die Arbeit in der Freizeit gemacht wird. Fallz eine Firma bezahlie Arbeitazeit zur
Verfigung stellt, muss sie unter Punkt 15 ausgewiesen und vom YVorgesstzien visiert werden.

10. Abgabe der Arbeit

Die Abgabe der Diplomarbeit erfolgt in zweifacher Ausfihrung, mit allen Unterschriften unter Punkt 15
dizser Bestimmungsn versehen, an das Sekretanat. Bei Arbeiten mit Softwars muss ein Datentréger
mit kompilierbarer Source und ausfihrbarem Programm beilizgen. .

Der Termin ist gemass Angabe der Schulleitung. Als Datum gilt dasjenige der Uberbringung, bzw.
Datum des Peststempels. Zu spat abgegebene Arbeiten werden nicht angenommen, womit ein
Diplomabschluss im gleichen Jahr nicht maglich ist. Eine Wiederholung der Diplomarbeit mit einem
anderen Thema ist geméss Promaotionsordnung méglich.

11. Vorfiahrung der Arbeit

Die Arbert wird geméss Diplom-Prifungzplan der Schulleitung dem Experten und Betreuer vorgefiihrt.
Der Diplomand kann wahrend maximal 15 Minuten die Arbeit in der Funktion und Ausfiihrung
vorfihren. Wahrend der restlichen 15 Minuten stellt der Experie Fragen. Diese kénnsn auch globaler
Art esin ( Umfeld der Arbeit, andere Losungsvariantzn).

12. Notenbekanntgabe

Dem Diplomanden wird die Bewertung der Hauptkriterien schriftlich bekanntgegeben. Falls der
Diplomand detaillieriers Auskinfte Ober die Bewertung will, kann er diese, innerhalk einer Woche
nach dem Prifungstag, beim Setreuer oder Experten nachfragsn.

13. Eigentum der Arbeit

Eine abgegebene Dokumentation bleikt im Eigentum der Schule und kann weiteren Studierenden
zuganglich gemacht werden. Die Weiterverwendung darf nur zu Studienzwecken und nicht zu
gewerblich- industrieller Nuizung erfolgen. Bei Arbeiten fur die Arbeitgeberfirna, oder bei
wirtzschaftlichen Interessen des Diplomanden vergfiichtst sich die Schule zur Geheimhaltung, falls
digse gewlnscht wird.

Fredgabe: Schullefung TSU ' 4.5.2000 TADE05.04 213
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Die Arbeit und das erworbene Wissen sind Elgentum des Diglomanden und je nach Beteiligung,
eventuell auch der Arbetgeberfima.

14. Rekurs

Lassen gich Unstiimmigkeiten oder Streitigkeiten in der Bewertung nicht direkt oder mit Hilfe der
Schullsitung losen, ist gin Rekurs maglich. Digser muss schriflich, mit Begrindungen, innert 14 Tagen
nach Bekanntgabe der Moten an den Prasidenten der Aufsichiskommission eingereicht werden.

15. Bestatigungen und Unterschriften

15.1 Besprechungen Betreuer mit Diplomand

Besprechung | Catum Wigum Bemerkungen
1

2

3

2

5

[

-> Siehe Protokolle auf folgenden Seiten

15.2 Betreuer
lch bestatige, die Bestimmungen durchgelesen und den Diplomanden zu iner selbstdndigen Arbeit
angeleitet und betreut zu haben.

Datum: =YY T Unterschrift- .

15.3 Arbeitgeber oder Vorgeseizter
om Betriek zur Verflgung gestelts, bezahlie Arbeitsstunden:. LT

{Unterschrift nur fallz Zeit zur Verfugung gestellt wurde)

Datum: s e

15.4 Diplomand

Totale &nzahl Arbeitsstunden fur die Diglomargest: 0T
(Inklusive allenfalls zur “Yerfugung gestellte, bezahlte Arbeitszeit)

leh bestatige, nach obigen Sestimmungen gearbeitet und dis Arbeit selbstndig durchgefuhr zu
haben.

Untersehnift e

Ausgabe: 5.4.2000, HM

Freigape: Schullztung T3 F 4.5.2000 TS5 04 33
CDatamDokumenia TEUW Besimmungen D& T3.00C
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9.4 Protokolle der Betreuersitzungen

Technikerschule Uster TSU

Protokoll Betreuungssitzung Nr: 1

Art der Arbeit Diplomarbeit

Student | Marco Di Menco

Betreuer [ Dominik Venosta

Thema | Kalibriertool fur Drucktransmitter

Ort, Datum, Zeit|Wald, 12.5.2004

Arbeitsstand | Pflichtenheft erststellt
Analyse bereits teilweise erstellt

Probleme, Fragen [ Umfang der Analyse (Rickfrage mit Marcel Miller)

Weiteres Vorgehen | Analyse vervollstandigen
Design erstellen

Beschliisse

Nachster Termin | Nach Absprache

Der Betreuer gibt dem Studenten jeweils sine Kopis. Er sammelt die ausgefiiliten Protokolle und
bewahrt sie auf bis 1 Monat nach der Présentation (Ablauf Rekursfrist). 2,5.2001, HM

Unterschrift Betreuer Unterschrift Student

: A D —
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Technikerschule Uster TSuU

Protokoll Betreuungssitzung Nr: 2

Art der Arbeit Diplomarbeit

Student | Marco Di Menco

Betreuer | Dominik Venosta

Thema | Kalibriertool fir Drucktransmitter

Ort, Datum, Zeit | Wald, 17.6.2004

Arbeitsstand | Analyse vollstandig
Design vollstandig
Implementierung begonnen

Probleme, Fragen

Weiteres Vorgehen | Implementierung weiterfahren

Beschiliisse

Nachster Termin | Nach Absprache

Der Betreuer gibt dem Studenten jeweils eine Kopie. Er sammelt die ausgefiiliten Protokolle und
bewahrt sie auf bis 1 Monat nach der Préasentation (Ablauf Rekursfrist). 2.5.2001, HM

Unterschrift Betreuer Unterschrift Student

i Ao Dy
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Technikerschule Uster TSU

Protokoll Betreuungssitzung Nr: 3

Art der Arbeit Diplomarbeit

Student | Marco Di Menco

Betreuer | Dominik Venosta

Thema | Kalibriertool fir Drucktransmitter

Ort, Datum, Zeit | Wald, 6.7.2004

Arbeitsstand | Implementierung bis auf einige Details fertig
Programm am testen

Probleme, Fragen

Weiteres Vorgehen | Dokumentation fertigstellung und nochmals Oberarbeiten

Beschliisse

Nachster Termin | Nach Absprache

Der Betreuer gibt dem Studenten jeweils gine Kopie. Er sammelt die ausgefiillten Protokolle und
bewahrt sie auf bis 1 Monat nach der Prasentation (Ablauf Rekursfrist). 2.5.2001, HM

Unterschrift Betreuer Unterschrift Student

A L —

Marco Di Menco Xl 13.August.2004



Diplomarbeit 2004
Informatik TS Technikerschule Uster

Technikerschule Uster TSuU

Protokoll Betreuungssitzung Nr: 4

Art der Arbeit Diplomarbeit

Student | Marco Di Menco

Betreuer | Dominik Venosta

Thema | Kalibriertool fur Drucktransmitter

QOrt, Datum, Zeit | Wald, 12.8.2004

Arbeitsstand | Projekt fertig

Probleme, Fragen | Aufbau und Inhalt der Préasentation

Weiteres Vorgehen

Beschliisse

Machster Termin | keine

Der Betreuer gibt dem Studenten jewsils eine Kopie. Er sammelt die ausgefiillten Protokolle und
bewahrt sie auf bis 1 Monat nach der Prasentation (Ablauf Rekursfrist). 2.5.2001, HM

Unterschrift Betreuer Unterschrift Student

b Ao L —

Marco Di Menco Xl 13.August.2004



Diplomarbeit 2004 ‘
Informatik TS Technikerschule Uster

10 Anhang B

10.1Dokumentation Programmieradapter ,,Digipack**
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Kommunikationsprotokoll fur Protokollkonverter

(DGP_V1-1)
Normal Protocol:
Read — Cycle:
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n - Bytes CRC 16

Read liest Numb. Of Bytes Bytes beginnend bei Address aus dem entsprechenden Speicher.
ID.NO ist die Identifikationsnummer des Messkanals.
CRC16: Berechnete Checksumme nach dem gleichnamigen Verfahren.

Write — Cycle:
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LoW | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n - Bytes CRC 16
Bute MSB =.1* Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Write schreibt Numb. Of Bytes, welche in n-Bytes stehen beginnend bei Address in den

entsprechenden Speicher.

FUNC Byte:

FUNC.-Byte

76543210

Function (Write/Read) T 444 ? T T T
A A A

Bei , DIRECT Protocol®
FUNC Byte =X000°XXXX gilt:

<+>

ports
AUX_Port
CS_Port
DA_Port
CL_Port
Protocol
(DIRECT; ASCI; Serial; etc. )
000: DIRECT 100: not used
001: ASIC 101: not used
010: UART/SPI/I2C 110: not used
011: CAN 111: HARDWARE
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Definition:

Kommunikation:

Alle Daten werden Uber einen Buffer von 1024 Byte geschrieben und gelesen. Deshalb
kénnen Datenblécke, welche grésser als 1024 Byte sind, nicht in einer Sequenz geschrieben
werden!

Das Protokollende wird durch den Empfang eine Liicke von mehr als 3 Bytelangen definiert!

Identitats-Nummer:

Den Zugriff auf die entsprechenden Platze wird Uber die Id.Nr. gehandelt.

Id.Nr. = 0 adressiert alle Platze gleichzeitig. Jedoch antwortet nur das Pack mit der Id.Nr. 1.
Id.Nr. = Pack-ID adressiert alle Platze auf dem jeweiligen Pack.

Die Id.Nr. sind dem Platz entsprechend verteilt und werden durch die auf dem Pack
vordefinierten ID-Switch (Lotbricken) oder durch die im EEProm gespeicherten Werte wie
folgt bestimmt.

Id.Nr. = (ID-Switch*6) + 1

Die Pack-ID werden ebenfalls durch die auf dem Pack vordefinierten ID-Switch (Lotbriicken)
bestimmt:

Pack-ID = ( ID-Switch +201)

Der ID-Switch besteht aus den Adressen D7...D3 (0...31).

D2 definiert beim Starten ob das EEProm (D2=1) oder die Lotbricken (D2=0) gelten.
Alternativ kann die Id.Nr. auch Uber die Software oder durch die Daisy-Chain vergeben
werden. Dabei kann tber das HARDWARE-Protokoll die Start-ID (Id.Nr. des ersten
Platzes) und die Pack-ID unabhangig vergeben werden.

Beim Daisy-Chain ist jeweils das Pack, bei welchem der Daisy-In auf Low und bei welchem
der Daisy-Out auf High ist, Uber die Daisy-ID ansprechbar. Die Daisy Ein/Ausgange kénnen
im Hardware-Protokoll manipuliert werden.

Daisy-ID = ( 255)

Baudrate:
Die Baudrate wird durch die auf dem Pack vordefinierten BAUD-Switch (L6étbriicken)

bestimmt:
Die Baudrate wird durch die Adressen D1...DO0 wie folgt definiert:

D1 DO

0O O 9600 Baud
0 1 19200 Baud
10 57600 Baud
11 115200 Baud

D2 definiert beim Starten ob das EEProm (D2=0) oder die Létbriicken (D2=1) gelten.
Parity und CRC:
Die Paritat muss beim Master auf ODD = ungerade eingestellt werden.

Die CRC-Cheksumme wird nach CRC16 mit dem Generator-Polynom
1010 0000 0000 0001 = AOO1H berechnet.
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Errorhandling:

Entdeckt die Kommunikationsroutine irgendwo im Protokoll einen Fehler, so bricht sie die
Kommunikation ab und setzt einen entsprechenden ErrorCode, welcher mittels ErrorRead
ausgelesen werden kann. Es wird also im Fehlerfall kein REPLAY gesendet.

Die Anwenderroutine wird auch nur nach korrekter Ubertragung (no CRC Error) ausgefhrt.

Das Status-Byte kann wie folgt gesetzt sein:

00h No error (Kein Fehler bei vorgangiger Ubertragung)
01h Timeout error (letzte Verabeitung abgebrochen)

02 h Busy error (letzte Verarbeitung nicht fertig)

03 h Buffer overflow error (DatenBuffer uberlaufen)

04 h Parity error (Paritat falsch)

05h CRC error (Checksumme falsch)

06 h Protocol low data error (zu wenig Byte empfangen)

07 h Protocol overrun error  (zu viele Byte empfangen)

Bei ungultigen Funktionscode oder sonstigen Fehlern in den Anwenderroutinen wird im
Replay immer im FUNC.-Byte [FFh] (Indikation Applikationserror) und in den Address-
Bytes der empfangene Funktionscode und den applikationsspezifischen Errortyp
(Applikationserror) zurlickgesendet.

Die Address-Bytes werden bei ungultigem Funktionscode, ungultiger Addresse oder
ungultigen Daten mit folgendem Inhalt gesendet:

Address-Low: FUNC received Function-Code
Address-High: 00 h unknow Function error
01h incorrect Address
02 h incorrect Data

Application Error Frame

Byte Byte Byte Byte Low [ HIGH Low [ HIGH

Replay

ID.No. FFh for FUNC. Error Numb. of Bytes CRC 16
Error Code (0000h)
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SERIAL-Protokoll

Read SERIAL-INFO

[20h]
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
Request (Baud) 0000 0002
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Read SERIAL-INFO gibt die Anzahl empfangener Bytes als Int16 an.

Direkt nach einem Senden (z.B durch Write-UART ) wird der Buffer mit dem

entsprechenden Counter-Wert gefillt.

Dieser Wert kann mit dem Befehl Read SERIAL-INFO aus dem Buffer ausgelesen werden.

Read SERIAL
[21h]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Adoc(i)[)%ss Numb. of Bytes CRC 16
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16

Read-SERIAL liest die vom letzen Write-Befehl gelesenen Daten aus dem Buffer.
Numb. of Bytes missen mit den zu erwartenden Daten Ubereinstimmen, oder kleiner als
diese sein, sonst wird ein Applikationserror zurlickgegeben.
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Send UART

[AOh]
Bute MSB =.1* Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
ReqUESt BAUD & P & S & Delay
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Send UART sendet die n-Bytes direkt an den UART-Ausgang (CL-PORT) des Packs.
Das Startbit wird LOW (0V) ausgegeben.
Uber ,Address* wird der UART-Mode bestimmt. Dabei kann die Baudrate, Paritat, Stopbit
und der Interframe-Space bestimmt werden.
Interframe Space definiert die Pause (in 0.1ms) zwischen den zusendenden Senderahmen

(10/11-Bit Paketen).

Direkt nach dem Senden wird der Buffer mit den empfangnen UART-Daten geflilit.

Dabei wartet der Empfangsport (DA_PORT) auf ein Startbit. Es wird jeweils 4 Bytelangen
jedoch maximal 35.6ms und auf eine Aktivitdt der DIGI-PACK-Schnittstelle gewartet.
Diese empfangenen Werte kénnen danach mit dem Befehl Read SERIAL aus dem Buffer

ausgelesen werden.

UART-Mode
Baudrate Address
HIGH-Byte
(Bit7...4)
150 Baud 0000 0xh
300 Baud 0001 1xh
600 Baud 0010 2xh
1200 Baud 0011 3xh
2400 Baud 0100 4xh
4800 Baud 0101 5xh
9600 Baud 0110 6xh
19200 Baud 0111 7xh
not used 1000...1111 -
Parity Stopbit Address
HIGH-Byte
(Bit3...2)
None 1 Stop-Bit 00
None 2 Stop-Bit 01
Even 1 Stop-Bit 10
Odd 1 Stop-Bit 11
Interframe-Space Address
HIGH & LOW-Byte
(Bit1...0&7...0)
1 Unit=0.1 ms XX XXXX'xxxx_|0...1023
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Send RS232

[A1h]
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LoW ] HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
ReqUESt BAUD & P & S & Delay
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LoW | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Send RS232 sendet die n-Bytes direkt an den RS232-Ausgang (CL-PORT) des Packs.
Das Startbit wird HIGH (5V) ausgegeben.

Uber ,Address* wird der UART-Mode bestimmt. Dabei kann die Baudrate, Paritat, Stopbit
und der Interframe-Space bestimmt werden.

Interframe Space definiert die Pause (in 0.1ms) zwischen den zusendenden Senderahmen
(10/11-Bit Paketen).

Direkt nach dem Senden wird der Buffer mit den empfangnen UART-Daten gefullt.

Dabei wartet der Empfangsport (DA_PORT) auf ein Startbit. Es wird jeweils 4 Bytelangen
jedoch maximal 35.6ms und auf eine Aktivitat der DIGI-PACK-Schnittstelle gewartet.
Diese empfangenen Werte kdnnen danach mit dem Befehl Read SERIAL aus dem Buffer
ausgelesen werden.

Send RS485
[A2h]
Bute MSB =.1* Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
ReqUESt BAUD & P & S & Delay
Bute MSB =.1* Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Send RS485 sendet die n-Bytes direkt an den RS485-Ausgang (CL-PORT & DA-PORT) des
Packs. Das Startbit wird auf CL-Port LOW (0V) und auf DA-PORT HIGH (5V) ausgegeben.
Uber ,Address* wird der UART-Mode bestimmt. Dabei kann die Baudrate, Paritat, Stopbit
und der Interframe-Space bestimmt werden.

Interframe Space definiert die Pause (in 0.1ms) zwischen den zusendenden Senderahmen
(10/11-Bit Paketen).

Direkt nach dem Senden wird der Buffer mit den empfangnen UART-Daten geflilit.

Dabei wartet der Empfangsport (CL-PORT & DA-PORT) auf ein Startbit. Ein Startbit wird
erkannt, wenn entweder CL-PORT=LOW oder DA-PORT=HIGH wird. Es wird jeweils

4 Bytelangen jedoch maximal 35.6ms und auf eine Aktivitat der DIGI-PACK-Schnittstelle
gewartet.

Diese empfangenen Werte kdnnen danach mit dem Befehl Read SERIAL aus dem Buffer
ausgelesen werden.
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Send UART with PULL-HIGH at HALFDUPLEX

[A4h]
Bute MSB =.1* Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
ReqUESt BAUD & P & S & Delay
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Send UART_PH sendet die n-Bytes direkt an den Seriellen-Ausgang (DA-PORT) des Packs.
Das Startbit wird LOW (0V) ausgegeben.

Uber ,Address* wird der UART-Mode bestimmt. Dabei kann die Baudrate, Paritat, Stopbit
und der Interframe-Space bestimmt werden.

Interframe Space definiert die Pause (in 0.1ms) zwischen den zusendenden Senderahmen
(10/11-Bit Paketen).

Direkt nach dem Senden wird der Buffer mit den empfangnen UART-Daten geflilit.

Dabei wartet der Empfangsport (DA_PORT) auf ein Startbit. Es wird jeweils 4 Bytelangen
jedoch maximal 35.6ms und auf eine Aktivitdt der DIGI-PACK-Schnittstelle gewartet.

Diese empfangenen Werte kdnnen danach mit dem Befehl Read SERIAL aus dem Buffer
ausgelesen werden.

Ein weiterer Ausgang (CL_PORT) wird wahrend der Empfangssequenz auf High geschalten
und kann somit als Pull-High verwendet werden.
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SPI Read Status

[28h]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Request (0000H) (0001H)
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes Status CRC 16
Replay (0000H) (0001H)

SPI Read Status liest das Status-Byte eines SPIl-kompatiblen Bausteins, wie z.B. ein
SPI- EEProm .
Numb. of Bytes muss 0001 sein, sonst wird ein Applikationserror zuriickgegeben.

Der Clock-Ausgang ist CL-PORT

Der Daten-Ein/Ausgang ist DA-PORT (SDI und SDO sind verbunden)
Der Chip-Enable-Ausgang ist CS-PORT

SPI Write Status

[A8h]
Bute MSB = ,1' Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes Status CRC 16
Request (0000H) (0001H)
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LoW | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Replay (0000H) (0001h)

SPI Write Status schreibt das Status-Byte eines SPI-kompatiblen Bausteins, wie z.B. ein
SPI-EEProm.
Numb. of Bytes muss 0001 sein, sonst wird ein Applikationserror zuriickgegeben.

Der Clock-Ausgang ist CL-PORT
Der Daten-Ein/Ausgang ist DA-PORT (SDI und SDO sind verbunden)
Der Chip-Enable-Ausgang ist CS-PORT
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Read large SPI

[2Ah]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16

Read large SPI liest den Inhalt eines SPI-kompatiblen Bausteins, wie z.B. ein SPI- EEProm.
Die Adresse des EEProms muss als 16Bit (2Byte) — Adressformat definiert sein.

Die Startadresse wird durch [Address], die Anzahl der ab Startadresse zu lesenden Bytes
wird durch [Numb. of Bytes] bestimmt.

Der Clock-Ausgang ist CL-PORT

Der Daten-Ein/Ausgang ist DA-PORT (SDI und SDO sind verbunden)
Der Chip-Enable-Ausgang ist CS-PORT

Write large SPI

[AAR]
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LoW | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
Bute MSB =.1* Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Write large SPI schreibt einen SPI-kompatiblen Bausteins, wie z.B. ein SPI- EEProm.

Die Adresse des EEProms muss als 16Bit (2Byte) — Adressformat definiert sein.

Die Startadresse wird durch [Address], die Anzahl der ab Startadresse zu lesenden Bytes
wird durch [Numb. of Bytes] bestimmt.

Ein Write-Enable wird automatisch gesendet.

Das Page-Ende ist auf 16 Byte definiert und wird automatisch erkannt. Nach jeder Page wird
eine Internal-Write-Cycle-Pause von 5ms abgewartet.

Der Clock-Ausgang ist CL-PORT
Der Daten-Ein/Ausgang ist DA-PORT (SDI und SDO sind verbunden)
Der Chip-Enable-Ausgang ist CS-PORT
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Read smal 12C

[2Ch]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16

Read smal 12C liest den Inhalt eines IZC-kompatibIen Bausteins, wie z.B. ein 1°C- EEProm.
Die Darstellung der EEProm-Adresse muss im Format: [Controll-Byte + Adress-Byte]
(2Byte) vorliegen.

Das Control-Byte wird durch [Address-High], die Startadresse durch [Address-Low], und die
Anzahl der ab Startadresse zu lesenden Bytes durch [Numb. of Bytes] bestimmt.

Der Device-Typ ,E*Potentiometer (5xh)“ wird erkannt.

Als Folge wird ein verkiirztes 1°C-Protokoll ohne zweitmaliges Senden des Control-Bytes
gesendet.

Der Clock-Ausgang ist CL-PORT

Der Daten-Ein/Ausgang ist DA-PORT (SDI und SDO sind verbunden)

Der Ausgang CS_PORT ist wahrend der Aktivitat High und kann somit fur Pull-High der
Datenleitung benutzt werden.

Write smal 12C

[ACh]
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Write smal 12C schreibt einen 1°C -kompatiblen Bausteins, wie z.B. ein I°C - EEProm.

Die Darstellung der EEProm-Adresse muss im Format: [Controll-Byte + Adress-Byte]
(2Byte) vorliegen.

Das Control-Byte wird durch [Address-High], die Startadresse durch [Address-Low], und die
Anzahl der ab Startadresse zu lesenden Bytes durch [Numb. of Bytes] bestimmt.

Das Page-Ende ist auf 16 Byte definiert und wird automatisch erkannt. Nach jeder Page wird
eine Internal-Write-Cycle-Pause von 10ms abgewartet.

Der Clock-Ausgang ist CL-PORT

Der Daten-Ein/Ausgang ist DA-PORT (SDI und SDO sind verbunden)

Der Ausgang CS_PORT ist wahrend der Aktivitat High und kann somit fur Pull-High der
Datenleitung benutzt werden.
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HARDWARE-Protokoll

Read Hardware

70h]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Request (0000H) (0001H)
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes Port CRC 16
Replay (0000H) (0001H)

Read Hardware liest den durch [ID.No.] angewahlten Port aus.

[Address] muss 0000, [Numb. of Bytes] muss 0001 sein, sonst wird ein Applikationserror
zurickgegeben.

Das ausgelesene Byte hat folgende Darstellung:

Byte Adr. O:
MSB LSB
REL | - |DAOE[CLOE| AUX | CS | DA | CL

Write Hardware

[FOR]
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LOW | HIGH LoW | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes Port CRC 16
Req uest (0000H) (0001H)
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LOW | HIGH LoW | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Rep I ay (0000H) (0001H)

Write Hardware beschreibt den durch [ID.No.] angewahlten Port aus.

[Address] muss 0000, [Numb. of Bytes] muss 0001 sein, sonst wird ein Applikationserror
zurtickgegeben.
Das Port-Zustands-Byte hat folgende Darstellung:

Byte Adr. O:
MSB LSB
REL DA OE[CLOE[ AUX | CS | DA | CL
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Read Hardware “Read-Modify-Write”

71h]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
ReqUESt (0000H) (0002H)
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes Port&Rel. CRC 16
Replay (0000H) (0002H)

Read Hardware RMW liest den durch [ID.No.] angewahlten Port in der RMW-Darstellung

aus.

[Address] und [Numb. of Bytes] missen glltig sein, sonst wird ein Applikationserror

zurtckgegeben.

Die ausgelesenen Bytes haben folgende Darstellung:

Byte Adr. O: Byte Adr. 1:
MSB LSB MSB LSB
0 0 0 0 [AUX| CS | DA | CL 0 0 0 | REL [ 0 ([DAOE[CL OE
Write Hardware “Read-Modify-Write”
F1h]
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes Port&Rel. CRC 16
Request (0000H) (OOOZH)y
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Replay (0000H) (0002H) d

Write Hardware RMW beschreibt den durch [ID.No.] angewahlten Port.

Dabei kann mit dem Setzen der Enable-Bits durch eine ,1“ gewahlt werden, welches Bits
geandert werden oder durch Setzen einer ,,0“ welche Bits im alten Zustand belassen werden
sollen.

[Address] und [Numb. of Bytes] mussen gultig sein, sonst wird ein Applikationserror
zurtickgegeben.

Die ausgelesenen Bytes haben folgende Darstellung:

Byte Adr. O: Byte Adr. 1.
MSB LSB MSB LSB
AUX CS DA CL REL DA OE | CL_OE
v Lo | oen | oen AUX | CS [ DA | CL N . ol REL | 0 |DA_OE[CL OE
Beispiel:
Ein/Ausschalten des angewahlten Relais
FUNC. = F1h
Address = 0000h
10.03.2004/ChS Seite 32/39 Digi-Pack.doc



Numb. of Bytes =

0001h

Data = 88h = Relais einschalten / 80h = Relais ausschalten
Read entire Hardware
74h]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low [ HIGH Low I HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Bute MSB = 0" Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16

Read entire Hardware liest alle Zustéande der durch [Address] und [Numb. of Bytes]
angewahlten Ports. Dabei ist dem 1.Port die Adresse 0000, dem 2. Port die Adresse 0001
etc. zugeordnet.

Der Wert der [ID.No.] ist unbedeutend.

[Address] und [Numb. of Bytes] missen gultig sein, sonst wird ein Applikationserror
zurickgegeben.

Die ausgelesenen Bytes haben folgende Darstellung:

Byte Adr. 0...5:
MSB LSB
REL | - |DAOE|CLOE| AUX | CS | DA [ CL

Write entire Hardware

F4h]
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LOW | HIGH LOW | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
Bvte MSB =.1" LOW | HIGH LOW | HIGH LOW | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Write entiere Hardware beschreibt alle Zustande der durch [Address] und [Numb. of Bytes]
angewahlten Ports. Dabei ist dem 1.Port die Adresse 0000, dem 2. Port die Adresse 0001
etc. zugeordnet.

Der Wert der [ID.No.] ist unbedeutend.

[Address] und [Numb. of Bytes] missen glltig sein, sonst wird ein Applikationserror
zurlckgegeben.

Die gesendeten Bytes haben folgende Darstellung:

Byte Adr. 0...5:
MSB LSB
REL | - |DAOE|CLOE| AUX | CS | DA [ CL
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Read Cross Hardware

76h]
Bute MSB = .0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Bvte MSB =.0" LoW | HIGH LoW | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16

Read Cross Hardware liest den Zustand der Karte geordnet nach Typ (CL, DA, CS...),
adressiert durch [Address] und [Numb. of Bytes]. Dabei sind die CL-Ports1...6 der Adresse
0000, die DA-Ports1...6 der Adresse 0001 etc. zugeordnet.

Der Wert der [ID.No.] ist unbedeutend.

[Address] und [Numb. of Bytes] missen glltig sein, sonst wird ein Applikationserror
zurtickgegeben.

Die Daten-Bytes haben folgende Darstellung:

Address: MsSB LSB
0O000OH | CL6 | CL5 | CL4 | CL3 | CL2 | cL1 |
0001H | DAG6 | DAS | DA4 | DA3 | DA2 | DA1 |
0002H | Ccs6 | Cs5 | cs4a | Ccs3 | Ccs2 | csi1 |

0004H | CL_OE®6 | CL_OES | CL_OE4 | CL_OE3 | CL_OE2 | CL_OE1 |

0005H | DA_OE6 | DA70E5| DA70E4| DA_OE3 | DA70E2| DA_OE1 |

0O003H | | - | AUX6 | AUXS | AUX4 | AUX3 | AUX2 | AUX1 |

0006H | REL6 | RELS | RELA4 | REL3 | REL2 | REL1 |
Write Cross Hardware
F6h]
Bvte MSB =.1" Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH LoW | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Write Cross Hardware beschreibt den Zustand der Karte geordnet nach Typ (CL, DA,
CS...), adressiert durch [Address] und [Numb. of Bytes]. Dabei sind die CL-Ports1...6 der
Adresse 0000, die DA-Ports1...6 der Adresse 0001 etc. zugeordnet.

Der Wert der [ID.No.] ist unbedeutend.

[Address] und [Numb. of Bytes] missen glltig sein, sonst wird ein Applikationserror
zurtickgegeben.
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Read Hardware Configuration

78h]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16

Read Hardware Configuration liest die aktuellen Einstellungen der Karte aus. Die
Parameter sind adressiert durch [Address] und [Numb. of Bytes].

[Address] und [Numb. of Bytes] missen glltig sein, sonst wird ein Applikationserror
zurtckgegeben.

Die Parameter sind wie folgt den Adressen zugeordnet:

Address: MSB LSB

0O000OH

Baudrate (0=9600, 1= 19200, 2=57600, 3=115200 ) |
*

O001H

Pack-ld. (0...255)

*

0002H

*

Start-1d. ( 0...255 ) |

0003H | Da:insy» D(a)ijty-
OQQ‘.‘H Reseve (4 Byte)
0007H
OOOFH Version-Info ( 8 Char of ASCII)
0008H
* Diese Werte werden ins EEProm gespeichert (Addresse 3FOH ... 3FFH)
Write Hardware Configuration
F8h]
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n - Bytes CRC 16
Bute MSB =.1° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Write Hardware Configuration Uberschreibt die aktuellen Einstellungen der Karte. Die neue
Konfiguration ist unmittelbar nach der Ausfuhrung des Befehles gultig.

Die Parameter sind adressiert durch [Address] und [Numb. of Bytes].

[Address] und [Numb. of Bytes] missen gultig sein, sonst wird ein Applikationserror
zurickgegeben.
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Hardware EEProm Read

[7Ah]
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16
Bute MSB =.0° Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16

Hardware EEProm Read liest den Inhalt des auf der Karte befindenden EEProm.

Die Adresse des EEProms muss als 16Bit (2Byte) — Adressformat definiert sein.

Die Startadresse wird durch [Address], die Anzahl der ab Startadresse zu lesenden Bytes
wird durch [Numb. of Bytes] bestimmt.

Hardware EEProm Write

[FAR]
Bvte MSB =.1" LoW | HIGH LoW | HIGH Low | HIGH
Request ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes n — Bytes CRC 16
Bute MSB =.1* Low | HIGH Low | HIGH Low | HIGH
Replay ID.No. FUNC. Address Numb. of Bytes CRC 16

Hardware EEProm Read beschreibt den Inhalt des auf der Karte befindenden EEProm.
Die Adresse des EEProms muss als 16Bit (2Byte) — Adressformat definiert sein.

Die Startadresse wird durch [Address], die Anzahl der ab Startadresse zu schreibenden
Bytes wird durch [Numb. of Bytes] bestimmt.

Die Grdsse des Speichers ist abhangig vom eingesetzten EEProm:

25L.C80 = 1024 Byte
25LC320 = 4096 Byte
25LC640 = 8192 Byte

Die Adressen 3F0H ... 3FFH sind fir die Digi-Pack-Parameter Baudrate, Pack-Id etc.
vergeben und sollten vom Anwender nicht Gberschrieben werden!
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Anschlussbelegung Stecker DIGI-PACK

‘SPORT R\EL

?/? AI{—a [ ]

o[

' CL | Rkia

/0 |

MESS| REL

-+ | UKb

MESS| zp

- | 5ve

+24V [ +24v <
s | s T
ov | ov!

S S\T|

* Galvanisch getrennt

3 5 6
AUX AUX AUX AUX
1h 1h 1h 1h
RX (grin) O ,
-]
EPROM TX (rot) O B
+24VS OK (gelb) O
Erweit -Port o
e o +5VD OK (rot) O 5
=71 | Lotbricken | =5 Py
| T T ————~ | c32 cl
Ansicht Lotbricken
Rickseite Beispiel:
Digipack Nr 5

Baurate 9600baud

BAUDRATE (RS485):

00 = 9600 baud
01 = 19200 baud
10 = 57600 baud
" = 115200 baud
SWITCH-NR:

ID 1.Platz = (Switch-Nr *6) +1
Giiltige Switch-Nr (0....31)

EEPROM/SWITCH:

0 = Lotbriicken
gelten fur ID_Nr.
und Baudrate

1 = EEProm
bestimmt ID_Nr.
und Baudrate

LSB
:J SWITCH-NR 4+—T
| EEPROM I
L__BAUDRATE ————————_ __ y
Beispiel fir 9600 Baud:

Pack 1...6 ——00000000—

Pack 7...12 —00001000—»

Pack 13...18 ——00010000—>

Pack 19...24 —00011000—»>

Pack 25...30 ——00100000—»>

Pack 31...36 —00101000—»>

Pack 37...42  —00110000—»

Pack 43...48 —00111000—»>

Pack 49...54 —01000000—>

Pack 55...60  —01001000—

; e

Pack 187 ... 192 —11111000—
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