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1 Ubersicht

1.1 Ubersicht

In dieser Ubersicht wird der Inhalt aller Kapitel kurz beschrieben.

1.2 Rahmenbedinungen

Enthalt die Rahmenbedinungen der Schule sowie die, die ich mir selber in Form der ,My
Myself and | AG” gesetzt habe.

1.3 Planung
Dieses Kapitel enthalt das Pflichtenheft des Projektes sowie meine meine Motivationen
und Zielsetzungen.
Weiter wird die zeitliche Planung des Projektes dokumentiert.

1.4 Analyse
Dokumentiert die Analyse des Projektes, welche Ideen ich verfolgt habe. Es zeigt
Problematiken und Losungsvarianten. Es werden einige wichtige Punkte einzeln
analysiert, um noch gezieltere Abklarungen zu treffen und um gravierende Probleme
frihzeitig zu erkennen zu konnen.

1.5 Design
Dieses Kapitel geht auf das Design der Software ein, wie ich die Funktionen der
Software in die Klassen und Methoden aufgeteilt habe. Es definiert wie die
Implementation, basierend auf der Analyse, zu realisieren ist.

1.6 Implementation

Hier wird auf die Implementation eingegangen. Dies sowohl im Allgemeinen als auch
auf einige spezielle Losungen.

—

.7 Tests

Dieses Kapitel dokumentiert die durchgefihrten Tests.
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1.8 Bedienungsanleitung

Beschreibt, wie das Programm installiert wird und wie man es bedient.

1.9 Erfahrungsberichte und Erkenntnisse

Dieses Kapitel zeigt einige personliche Erkenntnisse und Erfahrungen, die ich aus der
Durchfuhrung dieses Projektes gezogen habe.

Weiter wird auf die Umsetzung des Projektes beztiglich des Pflichtenheftes
eingegangen.

1.10 Unterschriften

Die Unterschriften des Entwicklers und des Betreuers.

1.11 Anhang
Im Anhang finden sich:

* die Begriffserklarungen
* das Quellenverzeichniss
» die Sitzungsprotokolle meines Betreuers

Weiter befindet sich am Ende dieses Dokumentes eine CD mit folgendem Inhalt:

* diese Dokumentation im PDF Format

» die Doxygen generierte Klassen-Dokumentation der Software

* der Quellcode der Software, bereit zum kompilieren

* dieInstallationspackete der Software im tar.gz, dpkg und rpm Format
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2 Rahmenbedinungen

2.1 Aufgabenstellung der Schule/Betreuer

Sehr geehrter Herr Gemperli,

Sie erhalten die folgende Diplomarbeit zur selbststandigen Losung zugeteilt:
,BluePhone"” Linux Tool for managing a Sony Ericsson mobile phone

Beschreibung:

Fir die Betriebssysteme Mac OS X und Windows 2000 / XP existieren einige Applikationen, um tber
Bluetooth mit einem Sony Ericsson Mobile Phone zu kommunizieren. Dies beinhaltet unter anderem
Adressbuch- und Kalender-Synchronisation, Datenaustausch und eine SMS Verwaltung.

Ziel dieser Diplomarbeit ist es, diese Funktionen auch unter dem Betriebssystem LINUX zur Verfligung
zu stellen.

Anforderungen an diese LINUX-Applikation:

= Graphische benutzerfreundliche KDE Oberflache

=  Funktionen, die erfullt werden mussen:
- Kommunikation: Bluetooth
- Datenaustausch: Bilder und Tone hochladen und herunterladen
- Telefonbuch: Sichern, wiederherstellen und editieren
- SMS: Lesen, sichern, verfassen und senden
- Kalender: Sichern

= Mogliche Optionen:
- Telefonbuch und Kalender mit KDE-Adressbuch und KDE-Kalender abgleichen
und editieren
- Kommunikation: Seriell, USB und IrDA

Aufgaben:

* Einarbeitung in die LINUX KDevelop Entwicklungsumgebung und KDE API

* Einarbeitung in Bluetooth-Protokoll Sony Ericsson und Abklarung der
Realisierungsmoglichkeiten

= Verfassen eines Projektplanes und eines Pflichtenheftes

= Design und Implementation einer LINUX Applikation nach den Grundsatzen des
Software-Engineering.

*= Dokumentation aller Arbeitsschritte

Das Ziel ist ein lauffahiges System, welches demonstriert werden kann.

Austeilung der Aufgabenstellung: Mittwoch, 7. April 2004
Abgabe der 2 Dokumentationen: Dienstag, 17. August 2004

Freundliche Grusse,

Technikerschule Uster

Kurt Burri, Betreuer
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2.2 Bestimmungen der Technikerschule Uster

2.2.1 Zweck der Bestimmungen

Diese allgemeinen Bestimmungen regeln die Durchfihrung der Vordiplomarbeiten
VDA und Diplomarbeiten DA an der Technikerschule Uster.

Die Ablaufe sind im Qualitatsmanagement System QMS beschrieben unter
www.iso.gotdns.com/domasy/htm und erfolgen gemass jahrlich neu erstelltem
Terminplan.

2.2.2 Zulassung, Randbedingungen

Zur Vordiplomarbeit wird zugelassen wer im 4. Semester studiert.
Zur Diplomarbeit wird zugelassen wer im Abschlusssemester studiert.
Die Arbeit kann innerhalb von zweiJahren einmal wiederholt werden.

2.2.3 Zielsetzungen

Allgemeine Ziele

Der Diplomand

- plant und bearbeitet das Thema als Projekt. (Anwendung Projektmanagement)

- fhrt die Arbeit methodisch und strukturiert durch.

- bearbeitet das Thema selbstandig oder im Team (maximal drei Mitglieder)

- dokumentiert die Arbeit strukturiert, verstandlich, vollstandig und nachvollziehbar
- prasentiert die wesentlichen Ergebnisse der Arbeit in kurzer und pragnanter Form.

Vordiplomarbeiten (TS)
Der Diplomand vertieft Gelerntes und wendet es facherlibergreifend an. (Vernetzung)

Diplomarbeit (TS und NDS)
Der Diplomand vertieft Gelerntes und wendet es fachertibergreifend an. (Vernetzung)

Er wahlt das Thema so, dass in einem bestimmten Bereich Neues dazugelernt wird
(Selbstandiges Aneignen von Wissen).

2.2.4 Themenvorschldage

Die Vorschlage sollen bevorzugt von der Arbeitgeberfirma oder aus dem personlichen
Interessengebiet stammen.

Die Arbeit sollte moglichst ein in sich abgeschlossenes Thema sein.

Das Thema muss so gewahlt werden, dass in einem bestimmten Bereich fur den
Diplomanden eine Herausforderung besteht.
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Das Thema soll so gewahlt werden, dass nach Moglichkeit eine Realisierung gemacht

werden kann.

Bei der Themenwahl soll die Komplexitat und der Aufwand bertcksichtigt werden.

Umfangreiche Arbeiten sollen im Team durchgefihrt werden.

Bei der Themenwahl soll die bendtigte Infrastruktur mit berticksichtigt werden.

Die Arbeit soll anlasslich der Prasentation im Schulhaus funktionell vorgefihrt werden

konnen.

2.2.5 Umfang der Arbeit

Vordiplomarbeit

Diplomarbeit TS

Diplomarbeit NDS

Aufwand

150 Stunden

200 Stunden

100 Stunden

Seitenzahl
Dokumentation ohne
Anhang

25 Seiten

60 Seiten

25 Seiten

2.2.

Die Angaben sind Richtgrossen bei Einzelarbeiten oder pro Teammitglied.

Die Arbeitsaufwendungen gemass obigen Richtgrossen mussen in der Freizeit erbracht
werden.

6 Dokumentation

Die Dokumentation soll ein getreues Abbild der ganzen Arbeit darstellen und folgende
Struktur aufweisen:

Planung
Inhaltsverzeichnis, Aufgabenstellung, Glossar, Zusammenfassung der Ergebnisse,
priorisierte Anforderungsspezifikationen, Projektplan

Engineering
Erarbeitung der Grundlagen, Vorabklarung und Analyse, Losungsvarianten mit Vor- und
Nachteilen und begrindetem Entscheid der gewahlten Variante.

Realisierung

Schrittweise Realisierung der gewahlten Variante mit Einzeltests, Gesamttests mit
Validierung der Funktionsanforderungen, Installations- und Benutzeranleitung,
Verbesserungsvorschlage, personlicher Ruickblick mit Erkenntnissen.

Anhang

Quellenverzeichnis, Bestiickungsplane, eventuell Stlicklisten,
Konstruktionszeichnungen, Datenblatter und Beschreibungen von Fremdprodukten,
Geraten, Baugruppen und speziellen Bauelementen, Programmlistings.

Thomas Gemperli
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Form

Die Dokumentation muss einseitig bedruckt im Format A4 sein und mit Plastikringen
gebunden werden.

Auf einer beschrifteten CD befindet sich der Anhang, die Software als Quell- wie auch
ausflihrbarer Code und die Dokumentation (Word, pdf). Diese wird hinten mit einer
Papierhulle in die Dokumentation eingebunden.

2.2.7 Betreuer

Anforderungen

Der Betreuer ist vorzugsweise ein Fachlehrer der TSU. Es kann auch ein externer
Betreuer sein, sofern dieser Uiber einer hohere Ausbildung (TS, HF, HTL, FH, ETH, HWYV,
Uni) verfugt und keine kollegiale, oder verwandtschaftliche Beziehung zum
Studierenden besteht.

Aufgaben

Der Betreuer formuliert die Aufgabenstellung gemass Auftrag der Schulleitung. Er
unterstutzt den Diplomanden primar in der Projektabwicklung und nicht in fachlichen
Fragen.

Des Weiteren fordert er das selbstandige Arbeiten des Diplomanden, Uberwacht den
zeitlichen Ablauf und fallt allenfalls notwendige Abweichungsentscheide von der
Aufgabenstellung.

Wahrend der Ausfuhrungsphase fuhrt er auf Verlangen des Studierenden mindestens
folgende Besprechungen durch:

Vordiplomarbeit Diplomarbeit TS Diplomarbeit NDS

Anzahl 2 4 2
Besprechungen

Jede Besprechung wird durch den Betreuer protokolliert und beidseitig visiert.

Nach der Abgabe korrigiert und bewertet der Betreuer die Arbeit eingehend anhand der
Dokumentation mit Hilfe des Formulars “Beurteilungshilfsblatt Diplomarbeit”.

Der Betreuer nimmt zusammen mit dem Experten an der Prasentation der Arbeit durch
den Diplomanden teil und legt die Noten mit dem Experten fest.

2.2.8 Experte

Anforderungen

Der Experte ist kein Fachlehrer der TSU. Er verfuigt Gber eine hohere Ausbildung (HTL,
FH, ETH, HWV, Uni). Er Ubernimmt nur Bewertungen von Arbeiten die seinen
Fachkenntnissen entsprechen. Es darf keine geschaftliche, keine kollegiale und keine
verwandtschaftliche Beziehung zum Studierenden bestehen.

Aufgaben
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2.2.

2.2

2.2

Der Experte validiert bei den Diplomarbeiten TS die durch den Betreuer formulierte
Aufgabenstellung.

Er beurteilt die Arbeit anhand der Dokumentation in unabhangiger Weise und
kontrolliert die Bewertung des Betreuers.

Der Experte nimmt zusammen mit dem Betreuer an der Prasentation der Arbeit durch
den Diplomanden teil und legt die Noten mit dem Betreuer fest. Der Experte moderiert
bei den Vordiplomarbeiten und Diplomarbeiten TS den Prasentationsablauf. Ein Experte
ubernimmt pro Mal mindestens zwei bis maximal sechs Arbeiten.

9 Diplomanden

Er nimmt folgende Aufgaben gemass Terminplan wahr:

- Erreicht ein bis zwei Themenvorschlage ein mit Hilfe des Formulars ,Vorschlag fur
Diplom- / Vordiplomarbeit”

- Ervereinbart den ersten Besprechungstermin mit dem Betreuer.

- Ergibt zwei Dokumentationen fur die Bewertung ab.

- Erprasentiert die Arbeit gemass Prasentationsplan.

Bei Nichteinhalten der Termine schliesst die Schulleitung den Diplomanden aus der
laufenden Diplomarbeitsperiode aus. Nach einem Ausschluss oder nach einem Abbruch

durch den Diplomanden, kann er die Arbeit gemass Promotionsbestimmungen an der
folgenden Diplomarbeitsperiode mit einem anderen Thema einmal wiederholen.

.10 Prasentation der Arbeit

Die Prasentation soll ein Vortrag tUber die wesentlichen Ergebnisse und eine praktische
Vorfuhrung der Arbeit sein. Die Vorstellung findet gemass Terminplan statt, der nach
Abgabe der Dokumentationen durch die Schulleitung erstellt und veroffentlicht wird.

Die Vordiplom- oder Diplomarbeit TS wird wahrend 10 Minuten dem Experten und dem
Betreuer vorgestellt. Wahrend weiteren 10 Minuten stellt der Experte Fragen zur
eigentlichen Arbeit und zum weiteren Umfeld. Bei Teamarbeiten verlangern sich die
Zeiten proportional.

Die Diplomarbeit NDS wird wahrend 15 Minuten der ganzen Klasse vorgestellt. Experten
und Betreuer sind anwesend. Sie und die ganze Klasse stellen anschliessend wahrend 10
Minuten Fragen zur Arbeit. Bei Teamarbeiten verlangern sich die Zeiten proportional.

11Bewertung der Arbeit

Betreuer und Experte bewerten die Arbeit unabhangig anhand der Dokumentation. Als
Kriterien und Hilfe verwenden sie dazu das Formular ,Beurteilungshilfsblatt Vordiplom-
oder Diplomarbeiten®.
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2.2

2.2

Nach der Prasentation besprechen sie die Bewertung und erteilen fir jedes
Hauptkriterium eine Zehntelsnote. Die Berechnung der Gesamtnote erfolgt mit dem
Formular ,Bewertung Vordiplom- oder Diplomarbeit”.

Die Expertenkommission vergleicht innerhalb einer Woche die Notengebung
untereinander um eine moglichst ausgeglichene Notengebung sicherzustellen. Ergeben
sich Anderungsvorschlage, so werden diese mit dem betreffenden Experten und
Betreuer diskutiert.

Anschliessend wird die Bewertung dem Diplomanden durch Zustellung des
unterschriebenen Formulars ,, Bewertung Vordiplom- oder Diplomarbeit” bekannt
gegeben. Falls der Diplomand detailliertere Auskunfte Gber die Bewertung mochte,
kann er diese beim Betreuer nachfragen.

Teamarbeiten werden solidarisch bewertet, wenn eine gemeinsame Dokumentation
abgegeben wird.

12 Rekurs

Lassen sich Unstimmigkeiten oder Streitigkeiten in der Bewertung nicht direkt oder mit
Hilfe der Schulleitung l6sen, kann der Diplomand einen Rekurs machen. Dieser wird
gemass Prozessbeschreibung ,5.2 Rekurs behandeln® abgewickelt.

13 Eigentum der Arbeit

Die Arbeit und das erworbene Know-how gehoren dem Diplomanden und je nach
Beteiligung, eventuell auch dem Auftraggeber.

Eine Dokumentation bleibt bei der Schule und kann weiteren Studierenden zu
Studienzwecken zuganglich gemacht werden. Auf Verlangen verpflichtet sich die
Schule jedoch zur Geheimhaltung.

Besteht von dritten ein kommerzielles Interesse an einer Arbeit, so leitet die Schule
dieses an den Eigentimer der Arbeit weiter.

Thomas Gemperli 15. August 2004 14/106



Diplomarbeit TSU Technikerschule Uster ‘

2.3 Bestimmungen der Me Myself and | AG

2.3

2.3

1 Allgemein

Die Me Myself and | AG reprasentiert den Auftraggeber dieser Arbeit. Da ich selber
mein Auftraggeber flr diese Diplomarbeit bin, dient dieser virtuelle Auftraggeber,
soweit moglich, der Realitatsnahe dieses Projektes und der dazugehorigen
Dokumentation.

.2 Dokumentation des Codes

Der Quellcode muss, den Programmierrichtlinien des Betriebes entsprechend, im
,Doxygen“ Stil dokumentiert werden.

Die APl Dokumentation des Source Codes kann nach einer Anderung automatisch
mittels Doxygen aktualisiert werden.

Eine detailierte Beschreibung der Doxygen Dokumentations Richtlinien findet sich
unter http://www.doxygen.org

Im Wesentlichen sind zwei Arten von Dokumentations Blocken zu unterscheiden:

Offentliche Blocke

Samtliche Klassen, alle Methoden und alle in den Headerfiles (.h) definierten Variablen,
auch private, mussen Doxygen parsebar dokumentiert sein.

/**
* Dieser Dokumentationsblock wird von Doxygen geparst.
*/

/** Dieser ebenfalls. */

Private Blocke

In den Quelldateien (.cpp) sollen Details einer Methode innerhalb dieser in
konzentrierter Form und fur Doxgen nicht parsebar dokumentiert werden.

/*

* Dieser Dokumentationsblock wird von Doxygen nicht geparst.

*/

/* Dieser ebenfalls nicht. */
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Die Dokumentationsblocke, auch einzeilige, werden grundsatzlich mit /* geoffnet und
mit */ geschlossen. Die Sterne zu Beginn jeder Zeile sind nicht zwingend.

/**
Auch dieser oeffentliche Dokumentationsblock entspricht den Kriterien.
*/

/* Dieser private ebenfalls. */

// Dieser Stil der Dokumentation ist nicht erwuenscht.

Alle Files des Sourcecodes mussen mit einem dem folgenden Beispiel entsprechenden
Header begonnen werden.

/**
@class MyClass
@brief Eine kompakte Beschreibung der Klasse.
@author Hans Muller, hans@domain.com
@version 0.1
@date 2004-06-11
@par This program is free software; you can redistribute it
and/or modify it under the terms of the
GNU General Public License.
@file myclass.h oder myclass.cpp
*/
Spezielles:

Da der Endkunde eine in Deutsch unterrichtende Schule ist, soll die gesamte
Dokumentation in deutscher Sprache abgefasst werden.

Trotzdem sind Umlaute in den Dokumentationsblocken des Sourcecodes tabu.

2.3.3 Namesgebung der Elemente

Allgemein

Klassen, Methoden und Variablen missen mit sprechenden Namen und einer logischen
Struktur folgend benannt werden.

Mehrere Bestandteile eines Namens werden mit Grossbuchstaben unterschieden.

Alle Namen werden in englischer Sprache geschrieben.
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Variablen

Variablennamen beginnen immer mit Kleinbuchstaben, privaten Variablen muss der
Prefix m_ vorgestellt werden.

int exampleLoopCounter;

QString m_exampleString;

Methoden

Methodennamen beginnen mit Kleinbuchstaben. Die Funktion der Methode soll aus
dem Namen dieser ersichtlich sein. Dies bedingt meistens ein Verb zu Beginn des
Methodennamens.

int getSomeValue();
void setSomeValue( int someValue );

void connectToDevive();

Slots und Signale

Namen von Slots und Signalen beginnen mit Kleinbuchstaben. Die Funktion des Slots
respektive des Signals soll aus dem Namen dieses ersichtlich sein. Anders als Methoden
beginnen Slots mit dem Namen des Widgets, das sie aufruft. Dies ist im allgemeinen
kein Verb.

virtual void settingsSave();

virtual void fileSend();

Klassen

Klassennamen beginnen mit einem Grossbuchstaben.

class MyClass : public OtherClass

{
b4

2.3.4 Formatierung des Quellcodes

Headerfiles besitzen die Endung.h
Sourcefiles besitzen die Endung .cpp

Blocke werden mit dem Tabulator eingeruckt.
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Geschweifte Klammern {} werden vertikal auf einer Linie ausgerichtet.

Der Inhalt von Kontrollstrukturen muss in Klammern gefasst werden, auch wenn der
Compiler dies nicht ausdrucklich verlangt.

Ein Beispiel Header File:

/**
@class MyClass
@brief Eine kompakte Beschreibung der Klasse.
@author Hans Muller, hans@domain.com
@version 0.1
@date 2004-06-11
@par Kurzer Lizenztext
a@file myclass.h
*/

#iftndef MYCLASS H
#define MYCLASS H

#include "myclassdlg.h™

*x
! * Eine ausfuehrliche Beschreibung der Klasse die sich auch
* ueber mehrere Zeilen hinziehen kann.
*
clags MyClass : public OtherClass
Q_OBJECT
public:

/** Eine Beschreibung des Konstruktors. */
MyClass();

/** Eine Beschreibung des Destruktors. */
~MyClass Q;

/** Eine Beschreibung der Methode. */
int getSomeValue();

public slots:
/** Eine Beschreibung des Slots. */
virtual void settingsSave();

private:

/** Eine Beschreibung der Variable. */
int m_someResult;

3
#endi T
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Ein Beispiel Source File:

/**
@class MyClass
@brief Eine kompakte Beschreibung der Klasse.
@author Hans Muller, hans@domain.com
@version 0.1
@date 2004-06-11
@par Kurzer Lizenztext
@file myclass.cpp
*/

#include "myclass.h"

/** Eine Beschreibung des Konstruktors. */
MyClass: :MyClass();

/** Eine Beschreibung des Destruktors. */
MyClass: :~MyClass();

/**
* Eine Beschreibung der Methode.
*/

int MyClass: :getSomeValue()

{

/* Interner Kommentar zum folgenden Code */
it ( something )
{

}

else

{

return m_someResult;

m_someResult = something;
return m_someResult;
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3 Planung

3.1 Pflichtenheft

3.1.1 Allgemeine Beschreibung

Es soll eine benutzerfreundliche Applikation erstellt werden, um mittels einem PC mit
einem Sony Ericsson Mobiltelephon zu kommunizieren.

3.1.2 Einsatz

Die Software soll auf einem PC kompatiblen Rechner unter dem Betriebssystem Linux
eingesetzt werden. Von Linux unterstitzte und betriebsbereite Bluetooth Hardware am
Rechner wird vorausgesetzt.

3.1.3 Software

Das GUI soll Benutzerfreundlich realisiert werden. Die benétigten Bibliotheken sind
heute auf jeder gangigen GNU/Linux Distribution enthalten.

Die Software soll so gegliedert sein, dass eine Weiterverwendung des GUI's und dessen
zugrunde liegenden Funktionen auf anderen, die Graphikbibliothek unterstitzenden
Betriebssystemen, moglich ist. Konkret bedeutet dies, dass hardwarespezifische
Funtionen in Klassen gekapselt sein sollen.

Das GUI der Applikation soll in englischer Sprache gehalten sein.

3.1.4 Hardware

Die Software soll kompatibel sein zum Sony Ericsson T610 Mobiltelephon.

Falls alle Modelle der T-Serie ihrer Dokumentation entsprechend implemtiert sind,
umfasst dies automatisch auch die folgenden Modelle: T68, T610, T630, beschrankt (nur
SMS) auch die alteren T39 und T300.

Die Me Myself and | AG stellt die Modelle T68, T610 und T630 zu Testzwcken zu
Verflgung.

Als Entwicklungsgerate dienen ein T610 Mobiltelephon, ein Dell Inspiron 8ooo PC
Laptop und handelslbliche Bluetooth Dongle des Herstellers Acer.

3.1.5 Funktionen

Funktionale muss Anforderungen an die Applikation:
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Bedienung
e Benutzerfreundlich und leicht zu erlernen

Kommunikation
e Bluetooth

Datenaustausch
* hochladen Bilder
* hochladen Tone
* herunterladen Bilder
* herunterladen Tone

Telephonbuch
e sichern
e wiederherstellen
e editieren

SMS
* lesen
* sichern

e vefassen & senden

Kalender
* sichern

Funktionale kann Anforderungen an die Applikation:

Kommunikation
e Serielles Kabel
e USBKabel
* DA

Telephonbuch
* abgleichen mit KDE-Addressbook

Kalender
* abgleichen mit KDE-Calendar

3.1.6 Schnittstellen

Die Applikation soll Bluetooth als Schnittstelle zum Mobiltelephon verwenden.
Optional kann die Software auch IrDA oder ein serielles Kabel als Schnittstelle
unterstutzen.

3.1.7 Leistungsanforderungen

Es sind keine speziellen Leistungsanforderungen an die Applikation gesetzt, da sich die
Leistung eines Mobiltelefon in keinem Fall der Leistung eines PC's annahern wird.

Grundsatzlich soll die Applikation nicht mehr Ressourcen bendtigen als eine dhnlich
umfangreiche KDE Applikationen.
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3.1.8 Daten

Gewonnene Daten sollen, um maximale Portabilitat, Weiter- und
Wiederverwendbarkeit dieser sicherzustellen, als reine Textdateien auf persistente
Datentrager geschrieben werden.

3.2 Motivationsgrinde

Fur die Betriebsysteme Mac OS X und Windows 2000 / XP existieren einige
Applikationen, um tber Bluetooth mit einem Mobil Telephon zu kommunizieren. Dies
beinhaltet u.A. Addressbuch und Kalender Synchronisation, Datenaustausch oder eine
SMS Verwaltung.

Diese Anwendungen fehlen fur das Betriebssystem Linux, das ich primar verwende.
Ich moéchte den Funktionsumfang meines Bluetooth fahigen Mobiltelephons jedoch
auch unter Linux nutzen konnen.

Die Implementation einer eigenen Applikation ist sicher eine gute Moglichkeit, meine,
in der Schule theoretisch erworbenen, Programmierkenntnisse in der Praxis einzusetzen
und zu vertiefen.

Weiter mochte ich der Open Source Community etwas zurtickgeben, die mir die
Software, mit der ich taglich arbeite, unentgeltlich zur Verfiigung stellt.

3.3 Aufwandschdatzung

Diese Schatzung wurde zwecks Einreichung des Projektes an die TSU im Februar 2004

erstellt.

Aufgabe Aufwand in Stunden
Vorabklarungen 15
Betreuersitzungen 10
Pflichtenheft erstellen 5
Analyse 30
Design 25
Implementation 30
Dokumentation 50
Tests 15
Korrekturen Software 10
Korrekturen Dokumentation 5
Bedienungsanleitung 5
Unvorhergesehenes 10
Prasentation vorbereiten 5
Benotigte Gesamtzeit 215
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3.4 Projektplan

3.4.1 Projektplan Februar bis Marz

Februar 2004 Warz 2004
Aktivititsname Startdstum Enddstum Son hon Die /Mt Don | Fre Sam Son Mon Die |Mt Don Fre Sam Son Mon Die |Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam/Son Mon Die /Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24
Gesamtzeitspanne des Projektes

Eingabe des Projkt Vorschlages on die atz8i0d
Fachverstinds *

Erste Betreuersitzung, Kickolt Mesting atzai0d £
ufgabenstelung von TSU saten aisiod

Zusie Betreuersizung siiiod

Drie Betreuersitzing 004

Viens Betreuersizing artaid

Abgabe des Projktes an die TSU aririod

Prisentation des Projektes Swatod

Gesamtzeitspanne der 2nei04 a2ii0d

Projektvorarbeiten

Resisiebarkeits Abkidngen 2nei04 anisiod

Projekt Vorschiag Definition 2r14i04 2026004

Projekt Vorschlag Konekturen 804 3115104 \_

der Planung 04 4240
Pilichtenheft erstellen 04 andiod

Verfiigbsrkeit benitigter Gerte, Softwareund 4113104 4118104
Schnittstellen sicherstellen

Projekiplan erstellen ai1siod 4izaid
Gesamtzeitspanne der Analyse asiod | TiT0d

Abkisnungen zu Sony Ericsson Mobiltelephonen 4125104 Si7(04

Abkiznungen zum GSMStendard S804 5704
Abkiznungen zu Bluetooth unter Linux SHS104 5120104
Abkiznungen zu OBEX unter Linux 5120104 5126104
Abkiznungen zur seriellen Schrittstelle unter 5126104 611104
?:;:mngen ‘2u Software Entwicklung unter SI31004 6118104

inux
[Erstellen von Lemspplikstionen”unterLinux 621104 712104

Use Cases definieren S04 79104
Systensequenzdisgramme erstellen w904 712104
[Konzeptionelles adell erarbeiten 12004 TH1SI04
Kontrakte extrahieren ISI04 T4
Gesamtzeitspanne des Designs 1804 7929104
GUI Design 1804 7920104
Kiassendisgramme erstellen w204 Ti25H04
Inteme Szensrien erarbeiten 2S04 7129104

Gesamtzeitspanne der Inplement: 3004 8104

Implementstion der Software 3004 81104
Gesamtzeitspanne der Tests 29104 81704
Test der Software durch den Author 29104 8115104
Test der Software durch Dritte: 8115104 817104
Gesamtzeitspanne der Prasentation 91104 9/d(04
Prisentation vorbereiten o a13i0d

Gesamtzeitspanne der Dokumentation 413104 815104
Parsleles Erstellen der Projekt Dokumentation ~ 4r3/0d 8115104

Benutzersnlsitung verfassen 11104 813104

T 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 1 2 3 4 5 6 7 8 @ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 12 20 21 22 23 24
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3.4.2 Projektplan April bis Mai

Atititsname Dantatun Cndtatn Fre San Sen
Frofriar T W
(Ergube des Projekt Yorschinges in de Ak
Fochmrerinse

Ersta Botrwonraizumg, Vickslf Mestirg
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e ]

Vorte Batreuarsismg

Aagaba dos Propnes un de T2
Pricantatin Su3 Provwiies
Gocameroispanne dor
ebimiotons i
Progeb Yorsching et

Prome Voraching Kmebturen
Progeb vorsching datesivn Fasnng
Gesamtzeitspanne der Flanung
Prachtantat arstoten

Vot on bartigor Garite, Scltware uret
Soteutsteten smbarsteben.

P tpian arstutn
Ges amtecitspanne der Analyse
Atatingen ru Somy (¢ £ pim MR daghiran
[rassieungen ram G3MS1Isard
A843kengen 20 Ohentocth umtar Lt
Anbingen 2 SR amane L

a4 30rrzen 21r sarmbem Sctevrsnate umter
Liwix
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et v Lomgplhsir o i G211
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Systensenanzdagrurme usreben T4
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G Dt L)
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Geosamereisspanne dor Dekumentation 4304
arstes Erstabon G Frojeht Dotummtatin 43004
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3.4.3 Projektplan Juni bis Juli

Juni 2004 Juli 2004
Aktivititsname Stantdatum Enddatum Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam|
30 3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16 17

Gesamtzeitspanne des Projektes

[Eingabe des Projekt Yorschiages an die 2028104
Fachversténde
Erste Betrauersitzung, Kickoff Meeting 3123104
Autgsbenstellung von TSU erhalten arsiod
Zueite Betreversitzung st11i0d
Dritts Betreuersitzung 30104
Viente Betreuersitzung 8113104
| Abgabe des Projektes an die TSU 817104
Présentation des Projektes 04
Gesamtzeitspanne der 2204 3204
Projektvorarbeiten

Abklsnungen 22104 2015104
Projekt Yorschiag Definition 204104 2126004
Projekt Yorschlag Komekturen 3tgi0d | ANSI0d
Projekt Yorschlag definitive Fassung 315104 3119104
Gesamtzeitspanne der Planung asied | ateaid
Pflichtenheft erstellen asied | anaid

Verfiigbarkeit benitigter Gerite, Softwareund 4113104 4118104
Schnittstellen sicherstellen

Projektplan erstellen 41504 di24i0d

Gesamtzeitspanne der Analyse 412504 7117904

Abklsnungen zu Sony Ericsson Mobiltelephonen 4125104 517104

| Abklsnungen zum GSMStandard S804 17004
Abklsrungen zu Bluetooth unter Linux 51504 5120104
| Abkldnungen zu OBEX unter Linux 520004 512604

Abklsrungen zur seriellen Schnittstelleunter {26104 611104
Lin

Abklinungen zu Software Entwicklung unter 531004 6118104

Linux
Erstellen von Lemspplikationen”unterLinux 621104 72104

Use Cases definieren S04 704
Systemsequenzdiagramme erstellen TG4 204 Z

[Konzeptionelles Modell erarbeiten 72004 715104
[Kontrakte extrahieren 71504 71704
Gesamtzeitspanne des Designs 7804 7129104
GUI Design 71804 7420104
[Kisssendiagramme erstellen 204 742504
Inteme Szenarien erarbeiten 72504 7129104

Gesamtzeitspanne der Implementation 7030104 811104

Implementation der Software 3004 81104
Gesamtzeitspanne der Tests 819004 817004
Test der Software durch den Author 809104 8115004
Test der Software durch Dritte 815104 817104
Gesamtzeitspanne der Prasentation otiiod grdiod
Prisentation vorbereiten aiod ar3i0d

Gesamtzeitspanne der Dokumentation 4304 8115104

Paralleles Erstellen der Projekt Dokumentation 413104 8115104

[Benutzeranleitung verfassen 81104 813104

30 31 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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3.4.4 Projektplan August bis September

Verfiigbarkeit benitiger Gerite, Softwareund  4/13(04
Schnittstellen sicherstellen

Projektplan erstellen ar1si0d
Gesamtzeitspanne der Analyse ai2stod

Abkizrungen zu Sony Ericsson Mobiltelephonen 4125104

Abkisrungen zum GSMStandard 518104
| Abkizrungen zu Bluetooth unter Linux 511504
| Abkiznungen zu OBEX unter Linux Si20104
Abkigrungen zur seriellen Schrittstelle unter 5126104
Linux
Abkizningen zu Software Entuicklung unter 5131104
Linux
Erstellen von ‘Lemapplikationen”unterLinux 6121104
Use Cases definieren isi04
Systemsequenzdisgramme erstellen 719104
[Konzeptionelles Modell ersbeiten 72104
[Kontrakte esrahieren 715104
des Designs 7118104
GUI Design 718104
Kiassendiagramne erstellen 21104
Inteme Szensrien erarbeiten 725104

Gesamtzeitspanne der Implementation  7/30/04

Inplementation der Softwars 30104
Gesamtzeitspanne der Tests 89104
Test der Software durch den Author /9104
Test der Software durch Dritte 8115104
Gesamtzeitspanne der Prasentation  9/104
Prisentation vorbereiten ariod

Gesamtzeitspanne der Dokumentation 4304
Parslleles Erstellen der Projekt Dokumentation 413104

[Benutzeraneitung verfassen 804

— Juli 2004 August 2004 September 2004

Axtivitatsname Startdatum Enddatum Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon De Mt Don Fre Sa Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sem Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son Mon Die Mt Don Fre Sam Son
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5

Gesamtzeitspanne des Projektes 202004 | aaa

Eingabe des Projekt Vorschiages an die 2028104

Fachverstinde

Erste Betrauersitzung, Kickoff Meeting 3123104

hufgabenstellung von TSU erhalten 41504

Zusite Batreuersitzung stiiid

Dritte Betreuersitzung 7130104 'S

Vierte Betreuersitzung 8113104 'S

Abgabe des Projektes an die TSU 81704 'S

Prisentation des Projektes atdod 'S

Gesantzeitspanne der 202104 321004

Projektvorarbeiten

[Reslisierbarkeits Abkléningen 22004 2015004

Projekt Vorschiag Defirition 2114104 2026004

Projekt Yorschlag Komrekturen UB04 3ISH04

Projekt Vorschiag definitive Fassung 315104 310104

Gesamtzeitspanne der Planung 4304 drzdtod

Pilichtenheft erstellen 41304 4114104

4r18i0d

4124104
w704
517104

17104
5120104
5126004
601104

6018104

72104

749104
204
715104
717104
20104
20104
725104
7429104
811104
811104
817104
815104
817104
904104

13104

815104
8115104
813104

\ —
/ Com—
[

P

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5

3.4.5 Vergleich ,Soll — Ist“ der Projektplanung

Der Projektplan wurde grundsatzlich eingehalten und in die Realitat umgesetzt.

Probleme enstanden im Juli.

Ich betreue fur meinen Arbeitgeber Server mit diversen Diensten wie Mail, File, Web,
Groupware, etc. fur 5oo Angestelle und 2000 Studenten. Diese Server und deren
Dienste werden per Mitte September auf neue Hard- und Software migriert, was primar
meine Aufgabe ist.

Da dieses Projekt sehr wichtig ist, bedarf es griindlicher Vorbereitung und der
Koordination mit der zentralen Informatik meines Arbeitgebers.

Leider laufen meine beiden bisher grossten Projekte, diese Diplomarbeit zum Informatik
Techniker und obenstehend beschriebene Migration, zeitlich fast exakt parallel.

So konnte ich im Juli geplante Ferien, in denen ich die Diplomarbeit vorantreiben wollte,
nur eingeschrankt beziehen, was mich bezuglich des Diplomarbeit Projektes in arge
terminliche Schwierigkeiten brachte. Es entstanden Abweichungen zum Projektplan,
viele Aufgaben, die auf Mitte Juli geplant waren, konnten erst Anfangs August
umgesetzt werden.

Thomas Gemperli
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3.5 Tatsachlicher getatigter Aufwand

Diese Tabelle enthalt die tatsachlich getatigten Aufwendungen pro Aufgabe im
Vergleich zur Schatzung, die bei Projekteingabe gemacht wurde.

Aufgabe Geschatzter Aufwand | Getdtigter Aufwand
in Stunden in Stunden
Vorabklarungen 15 30
Betreuersitzungen 10 5
Pflichtenheft erstellen 5 5
Analyse 30 50
Design 25 20
Implementation 30 30
Dokumentation 50 50
Tests 15 15
Korrekturen Software 10 5
Korrekturen Dokumentation 5 5
Bedienungsanleitung 5 5
Unvorhergesehenes 10 0
Prasentation vorbereiten 5 5
Benotigte Gesamtzeit 215 225

Nachfolgend einige Erlauterungen zu den entstandenen Differenzen.

Die Vorabklarungen haben doppelt so viel Zeit beansprucht, als vorgesehen. Der
Hauptgrund liegt darin, dass der Author die Zusammenhange und Komplexitat einer
Mobiltelephon — PC Kommunikation unterschatzt hat. Es mussten 1sh mehr als geplant
investiert werden, um einen Uberblick Uiber die Materie zu erhalten und aus diesen
Erkenntnissen ein Pflichtenheft zu erstellen.

Die Sitzungen mit meinem Betreuer waren kirzer als geplant, aber keinesfalls
unwichtig oder gar durchgeboxt.

Die Analyse dauerte 20h mehr als projektiert, ebenfalls eine knappe Verdoppelung der
benotigten Zeit. Die Grunde liegen auch hier einerseits in der Unterschatzung des
Problems, andererseits aber auch die nichtexistente Erfahrung der Authors beztglich
Software Entwicklung unter Linux. Es musste viel Zeit aufgewendet werden, um dieses
fehlende Wissen aufzubauen.

Das Design konnte etwas speditiver als geplant erledigt werden. Die Abweichung ist
aber zu klein, als dass daraus Schlusse gezogen werden konnten.

Es wurde nach der Implementation weniger Zeit als veranschlagt fur Korrekturen an der
Software bendtigt. Eine mogliche Ursache ist, dass der Author wahrend der
Implementation konsequent getestet hat. Andererseits ist auch diese Abweichung

gering.
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Der Punkt ,Unvorhergesehenes” ist vollstandig in der Planung und der Analyse
aufgegangen.

Die tatsachlich bendétigte Zeit ist um 10h hoher als urspriinglich geplant.
Die Grunde sind dieselben, die obenstehend bei den Erlauterungen der Analyse
aufgefuhrt worden sind.
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4

4.1

Analyse

Vorabklarungen

4.1.1 Dokumentation zu Sony Ericsson Mobil Telephonen

Aktuelle Entwickler Dokumentationen zu Sony Ericsson Mobil Telephonen sind direkt
via Sony Ericsson leider nicht zu beschaffen. Um Einsicht in diese Dokumente zu
erhalten, mussten erst diverse Sachverhalte mit Sony Ericsson schriftlich geregelt
werden. Ein Punkt tangiert die Bestimmungen der TSU betreffend Rechte an der
Dokumentation. Es durfte in der Dokumentation von BluePhone nichts enthalten sein,
was auch in der Entwickler Dokumentationen von Sony Ericsson festgehalten ist.

Glucklicherweise ist die Dokumentation zu alteren Produkten von Sony Ericsson auf
dem Netz verfugbar, mit Erlaubniss der Herstellerfirma. So fand ich unter
http://renegade.w3xs.com/dev.htm den AT Befehlssatz zum T68i, dem
Vorgangermodell meines T610, das ich zur Entwicklung von BluePhone verwendet habe.

Das Dokument heisst , Ericsson T68i AT Command Set”. Es umfasst 222 Seiten und
wurde den Rahmen dieser Dokumentation trotz seiner zentralen Stellung in der
Entwicklung von BluePhone sprengen und wird deshalb nicht in dieses Dokument
eingebunden.

Da das Betriebsystem des T610 eine Weiterentwicklung dessen des T68i ist, konnte
davon ausgegangen werden, dass die im ,Ericsson T68i AT Command Set”
dokumentierten Funktionen auch fur die neueren Modelle der T-Serie Gultigkeit haben.
Diese Annahme erwies sich als richtig.

.2 Dokumentation zum GSM Standard

Der GSM Standard definiert grundsatzlich die Schnittstellen von Mobilen
Kommunikationsgeraten, somit auch von Mobiltelephonen.

Von besonderem Interesse fur dieses Projekt ist der ETSI-GSM-AT-Befehlssatz. Dieser
beschreibt alle AT Befehle, welche ein Mobiltelephon beherrschen sollte. Sollte, weil
dies leider nicht fir alle Befehle auf alle Hersteller zutrifft.

Ich verwende flr dieses Projekt den GSM Standard 07.07 in der Version 5.0.0.

Der erste GSM Standard in heutigem Sinne wurde ungefahr 1994 von der 1987
gegrundeten ,GSM Association” veroffentlicht. Die ,GSM Association” ist eine
Handelsvereinigung bestehend aus Uber 600 Herstellern der Kommunikationsindustrie.

In Europa wird der Standard vom ETSI herausgegeben.
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4.1.3 Dokumentation zu Bluetooth unter Linux

Bluetooth 1.1 wurde Anfangs 2001 von IrDA (Infrared Data Association) spezifiziert, seit
Mitte 2002 ist das Bluetooth Layer fester Bestandteil des Kernels. Implementiert hat
diese Kernel Module das Projekt BlueZ. Der aktuelle Kernel 2.4.25 unterstitzt sehr viele
Protokolle, die auf Bluetooth aufbauen. Fir BluePhone vor allem von Interesse sind HCI,
SDP, RFCOMM und OBEX. Auf diese Protokolle wird spater genauer eingegangen
werden.

Die folgende Abbildung beschreibt den Aufbau des Bluetooth Subsystems unter Linux.

heid J heiconfig § heitool § sdptool § sdpd pand dund § rfcomm f hsplay, hsmicro

BNEP Layer RFCOMM Layer
bnep. o rfcomm o SCO Audio

L2CAP Layer $CO0. 0
I 2cap. 0
BlueZ Core and HCI Layer
bl uez. o
USB UART BCSP PCCARD Virtual
Driver Driver Driver Drivers Driver

Linux Bluetooth Subsystem
Hellblaue Bereiche befinden sich im Kernelspace, braune im Userspace.

BluePhone bendtigt fur eine Bluetooth Verbindung zum Mobiltelephon rfcomm. Dies
stellt einen Socketstream fiir den Datenaustausch sowie ein TTY Device (Serielles Gerat)
zur Verfugung. Das TTY Device wird von Bluephone intensiv genutzt, um dem
Mobiltelephon AT Befehle zu Ubermitteln und dessen Antworten zu empfangen.
RFCOMM stellt dieselben Dienste auch fir ein IrDA Gerat zur Verfigung.

Der hcid (Host Controller Interface Daemon) handhabt die Kommunikation mit dem
Bluetooth Device des Rechners, um Userspace Programmen Zugriff auf tiefere
Bluetooth Layer zu ermdglichen. Er bietet eine einheitliche Schnittstelle zur Bluetooth
Firmware und gehort eigentlich nicht direkt zum Bluetooth Protokoll Stack, aber es wird
unter anderem dazu verwendet L2CAP Pakete an den Link Manager der Firmware zu
senden und ist somit der unterste Layer, der im Kernel implementiert ist. HCI dient
aullerdem dazu, die aktuelle Configuration und Features sowie den Status des Gerats
auszulesen und zu setzen. Die Kommunikation ist paket- und verbindungsorientiert.
Dieser Dienst wird bei einigermassen aktuellen Distributionen automatisch gestart und
erkennt zur Laufzeit (Hotplug) neue Geate wie z.B. einen USB Bluetooth Dongle.

Die hcitools werden bendtigt, um Informationen von Bluetooth Geraten, lokalen wie
entfernten, zu gewinnen. Diese Informationen sind unter anderem die BTADD
(Bluetooth Address, 6 Byte gross, ahnlich MAC Adresse einer NIC) oder der Name eines
Gerates.
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Ein Anwendungsbeispiel der hcitools:

# hcitool scan
Scanning ...

00:02:C7:1E:1D:B8B iPAQ H3970
00:04:0E:21:06:FD AVM BlueFRITZ! AP-X
00:0A:D9:5C:75:57 Sony Ericsson T681
00:A0:57:AD:22:0F ELSA Vianect Blue ISDN
00:90:02:63:E0:83 Bluetooth Printer
00:80:37:06:78:92 Ericsson T39%m
08:00:46:0E:CE:50 SONY Cyber-shot
00:04:61:50:D4:3E EPox BT-PMO1B BOD43E

# hcitool info 00:04:0E:81:06:FD
Reguesting information
BD Address: O00:04:0E:21:06:FD
Device Name: AVM BlueFRITZ! AP-X
LMP Version: 1.1 (0Ox1) LMP Subversion: 0x1
Manufacturer: AVM Berlin (31)
Features: 0x2f Oxbe 0x05 0x00
<3-slot packets> <5-slot packets> <encryption> <slot offset>
<role switch> <RSSI> <channel quality> <SCO link>
<HV2 packets> <HV3 packets> <A-law log> <CVSD>
<power control>

Der sdpd (Service Discovery Protocoll Daemon) dient der Abfrage der auf dem
entfernten Gerat verfigbaren Dienste. Seine Dienste werden wiederum von OBEX und
RFCOMM verwendet. Auch dieser Dienst startet bei aktuellen Distributionen
automatisch.

Die SDP Dienste basieren auf dem L2CAP (Logical Link Control and Adaptation Protocol)
Layer. Die Hauptaufgabe dieses Protokolls ist die Fragmentierung, das
Groupmanagement und die Implementierung hoherer Protokolle wie RFECOMM oder
SDP.

Die sdptools stellen eine Userspace Schnittstelle zu den SDP Diensten bereit.
Diese werden einerseits benotigt, um die Dienste eines lokalen SDP Daemons zu
konfigurieren, andererseits um die Dienste eines entfernten Bluetooth Gerates
abzufragen.

Alle Linux Bluetooth Komponenten verfligen ber Man Pages, die detailiertere
Informationen zur Verfligung stellen.

.4 Dokumentation der seriellen Schnittstelle unter Linux

Da BluePhone lber ein serielles Gerat (rfcomm Device) AT Befehle absetzen muss, wird
die serielle Schnittstelle des Linux Kernels verwendet.

Der Author hat wenig Erahrung im Umgang mit seriellen Schnittstellen unter C/C++
und gar keine unter Linux. Bei bei der Suche nach Dokumentation zu diesem Thema bin
ich Gber ein interessantes Projekt names ezV24 gestossen. Diese Bibliothek bietet eine
C++ APl um unter Linux (indirekt auch unter Windows) einfach Zugriff auf serielle
Gerate zu erhalten.

BluePhone verwendet ezV24 zur Kommunikation mit seriellen Geraten.
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Ein nicht ganz reelles Anwendungs Beispiel zu ezV24:

/** die ezV24 Bibliothek wird verwendet */
#include <ezV24/ezV24._h>

/** serielles Device definieren */
QString ttyDevice = ,,/dev/rfcommO*

/**

* ezv24 Port oeffnen.
Es wird ein Zeiger auf ein spezielles Handle zurickgeliefert.
* Dieses Handle wird bei allen kuenftigen Zugriffen auf ezV24
Verwendung finden.

*

*

*/
V24 _port_t* = v240penPort(ttyDevice, V24_RTS_CTS);

ezV24 ist unter http://ezv24.sourceforge.net/api-html/TheReference.html ausfihrlich
dokumentiert.

4.1.5 Dokumentation zu OpenOBEX
OpenOBEX ist die freie Implementierung des OBEX Protokolls.
OBEX steht fur Object Exchange und ist wie Bluetooth von IrDA spezifiziert worden. Es
wird von vielen mobilen Geraten wie PDA’s und Telephonen unterstutzt.

OpenOBEX ist eine C APl zu OBEX.

Die Dokumentation der Bibliothek findet sich leider vor allem in den Headerfiles und in
Form von Beispielprogrammen, die im Quelltext mit der Bibliothek mitgeliefert werden.

OpenOBEX unterstutzt neben Bluetooth auch IrDA und teilweise auch serielle
Kabelverbindungen als Transport Layer.

Ein sehr kurzes Code Beispiel zu OpenOBEX:

/** die C Bibliothek OpenOBEX wird verwendet */
extern "C"

{

#include <openobex/obex.h>

}

/**
* Enthaelt alle Daten einer Obex Session.
*/
struct BlueObex
{ i
int connected;
bool client_done;
enum session_transport transport;
enum session_operation operation;
enum session_target target;
const char *filename;

¥

/**
* Initialisiert ein Obex Objekt mit allen benoetigen Parametern.
*/
obex_t* obexInit(struct BlueObex *myObex,
int method, const char *address, int channel);
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4.1.6 Kommunikation mit dem Mobiltelephon

Mit einem Mobiltelephon wird grundsatzlich, wie mit einem analogen Modem, lber
eine serielle Schnittstelle kommuniziert. Es werden AT Kommandos abgesetzt, auf die
das Mobiltelephon antwortet. Diese Antworten konnen dann entgegengenommen und
verarbeitet werden.

Die serielle Schnittstelle wird, wie unter Punkt 4.1.3 beschrieben, von rfcomm
bereitgestellt.

Ein Beispiel zur Herstellung einer rfcomm Verbindung:

/**
* Diese Methode verbindet das rfcomm Device mit dem
* entfernten Bluetooth Device (dem Telephon).
* Parameter: const QString& comDevice, btAddr
*/
int BlueLink: :connectRfcomm(const QString& comDevice,
const QString& btAddr)
{

/* setze das rfcomm Kommando zusammen. */
m_rfcommCommand = "/usr/bin/rfcomm connect ";
m_rfcommCommand - append(comDevice) ;
m_rfcommCommand . append(** **);
m_rfcommCommand . append(btAddr) ;
m_rfcommCommand . append(** 1™);

/* execve will Char Arrays sehen, keine QStrings. */
const char *commandChar = m_rfcommCommand.latinl();

id_t child_pid;
nt child_status;

P
i
child_pid = fork(Q);
if(child_pid == 0)
{
/* Dieser Teil wird vom Kind Prozess ausgefuehrt. */
execl("'/bin/sh™, "sh™, "-c'", commandChar, 0);
/* Falls execve zurueckkommt, ist etwas schiefgegangen. */
printf(*'Unknown command\n');
exit(0);
else
/* Dieser Teil wird vom Vater Prozess ausgefuehrt. */

return child_status;
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Ein Problem beim Datenaustausch ist der von Mobiltelephonen normalerweise
verwendete 7 Bit Zeichensatz GSM. Um Daten vom Mobiltelephon zu empfangen, muss
dieser Zeichensatz jeweils in einen Zeichensatz konvertiert werden, den ein PC
verarbeiten kann. Umgekehrt dasselbe, sollen Daten an das Mobiltelephon geschickt
werden, mussen diese in das GSM Format tUbersetzt werden.

Dies ist der obenstehend erwahnte 7 Bit Zeichensatz GSM:

b7 0 0 0 0 1 1 1 1

b6 0 0 1 1 0 0 1 1

b5 0 1 0 ‘ 1 0 1 0 1
b4 | b3 | b2 | b1 |[Hex | 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0 0 0 0 @ A [SP| O i P ¢ p
0 0 0 1 1 £ _ ! 1 A Q a q
0 0 1 0 2 $ 0 - 2 B R b r
0 0 1 1 3 ¥ A # 3 C S c s
0 1 0 0 4 2 E ] 4 D T d t
0 . 1 0 1 5 é U % 5 E U e u
0 1 1 0 6 u b & 6 F vV f v
0 1 1 1 7 i @ 7 G | W g w
1 0 0 0 8 o ¢} ( 8 H X h X
1 0 0 1 9 ¢ E ) 9 | Y i y
1 ' 0 1 0 A | LF i - J z j z
1 0 1 1 B @ 1) + ; K A k a
1 1 0 0 C o} £ < L o} | 0
1 1 0 1 D |CR| & - - M N m f
1 1 1 o |lE|A | B > | N[O | n [ @
1 1 1 1 F a E / ? (@) § o a
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Ein weiterer Knackpunkt sind Kurzmitteilungen.

Leider unterstutzen die meisten Mobiltelephone nicht die komfortable Art der
Ubergabe von Textnachrichten im Textmodus, also als Klartext.
Die Entwickler des GSM Standards haben dazu den PDU-Modus geschaffen.

Die an das Telefon zu Ubergebende PDU zum Versand einer Kurznachricht besteht im
wesentlichen aus zwei Teilen:

» der Adresse des zu verwendenden SMSC (Short Message Service Center,
optional)
* dereigentlichen SMS-SUBMIT-PDU, wie sie auch im Netz ubertragen wird

Eine PDU setzt sich wie folgt zusammen:
07 91947122723033 25 00 0C 91947112325476 00 00 OB D4F29C4E2FE3E9BA4D19

oder:
00 25 00 0C 91947112325476 00 00 0B DAF29C4E2FE3E9BA4D19

Erlauterung der einzelnen PDU-Elemente:

SMSC Adresse:
07 91947122723033

Im ersten Byte dieses Informationselements steht die Lange der gelieferten
Adressdaten, also die Lange der SMSC-Adresse, in Bytes, in oben genanntem Beispiel
also 7 Bytes.

Im zweiten Byte steht der TOA (Type of address) der gelieferten SMSC-Adresse.

Es existieren zwei relevante Werte fur einen TOA: oxg1 fiir Nummern im
internationalen Format oder ox81 flir Nummern im nationalen Format.

Die restlichen Bytes enthalten BCD-kodiert die Nummer des SMSC das verwendet
werden soll. Die Nummer beginnt im zweiten Halbbyte des ersten Bytes, ein eventuell
nicht benutztes Halbbyte an der letzten Stelle muss oxF enthalten.

Im zweiten Beispiel enthalt die SMSC Adresse nur:

00

Erklarung, wenn im Telefon bereits eine SMSC-Nummer konfiguriert ist, kann die
Angabe der SMSC-Adresse entfallen. Hierzu wird einfach als Langenbyte oxoo
ubergeben.

Message Flags:
25

Effizienterweise sind hier in einem Byte gleich 6 Parameter untergebracht:

00100101
TP-MTI Message Type Indication: 01 fur 'SMS-SUBMIT MS to SMSC'
TP-RD Reject Duplicates: 0 fur 'aus', 1 fdr 'ein’
TP-VPF Validity Period: 00 fir kein VP-Feld vorhanden
TP-SRR Status Report Request: O fur 'aus’, 1 fur 'ein’
TP-UDHI User Data Header Ind.: 0 fur 'no UDH'
TP-RP  Reply Path: 0 fur 'aus', 1 fir 'ein’
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Message Reference Number:

00

Eine lokal verwendete Referenznummer fir die zu verschickende Kurznachricht.
Zustellbestatigungen oder Fehlermeldungen enthalten diese Referenznummer und
konnen damit der urspringlichen Nachricht zugeordnet werden. Das Telefon vergibt
selbstandig eine eigene Referenznummer, falls keine angegeben wird, deshalb hier
0X00.

Destination Address:
0C 91947112325476

Das erste Byte dieses Informationselements gibt die Anzahl Ziffern der Zieladresse an.
Der Rest der Nummer wird wie die SMSC Addresse kodiert.

Protocol Identifier:

00

Gibt an, welches Protokoll den verschickten Daten zugrunde liegt. Ein simples oxoo
genlgt im Allgemeinen hier, was den Defaultwert darstellt.

Data Coding Scheme:

00

Dieses Byte teilt dem empfangenden Mobiltelephon mit, wie die Daten der
Kurznachricht zu decodieren sind. Ein simples oxoo genugt auch hier.

User Data:

0B D4F29C4E2FE3E9BA4D19

Wieder ein Langenbyte, das erste Byte gibt an, wie viele Zeichen Nutzdaten folgen, und
zwar nach dem decodieren der Nachricht. Die folgenden Bytes enthalten dann die
effektive Nachricht.
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4.2 Softwareentwicklung unter Linux

4.2.1 Ubersicht

Grundsatzlich gestaltet sich Softwareentwicklung unter Linux nicht unterschiedlich wie
unter kommerziellen Betriebsystemen wie Windows oder Mac OS X.

Ein grosser Unterschied ist, es gibt eine grosse Qual der Wahl. Von der verwendeten
Graphikbibliothek bis zur benutzten Entwicklungsumgebung, Gberall ist der Entwickler
frei bezuglich dem, das er verwenden mochte. Fir einen Einsteiger wie mich eher ein
Hindernis als eine Bereicherung.

Nachfolgend mochte ich kurz auf die Komponenten eingehen, die ich verwendet habe.

4.2.2 QT

QT ist ein, fir Open Source Projekte frei verfigbares, komplettes C++ Applikations
Framework mit einer Klassenbibliothek der Firma Trolltech.

Fur mich ist QT aus folgenden Grinden besonders interessant:
* sehr gute Online Dokumentation aller Klassen
* Windows dhnliche, mir aus dem Unterricht der TSU vertraute Graphik Widgets
* Plattform Ubergreifend, u.a. unterstitzt QT Windows, Linux oder Mac OS X
* Neben der Borland Suite einziges Produkt, das unter Linux eine graphische
Entwicklung des GUIs per Drag&Drop ermdoglicht.

Weitere Informationen zu QT sind Online verflgbar unter:
http://www.trolltech.com/products/gt/index.html

Die Dokumentation zu QT findet sich Online unter:
http://doc.trolltech.com/3.3/index.html

4.2.3 QT Designer

Als ich mich nach Wegen umschaute, unter Linux ein benutzerfreundliches GUI zu
gestalten, las ich immer wieder: vi (Konsolen Text Editor)

Ich dachte mir, es kann doch nicht sein, dass im Jahre 2004 alle Entwickler, die unter
Linux arbeiten, ihre GUIs direkt in einem Texteditor kodieren. Es ist zum Glick nicht so.
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Die Firma Trolltech stellt fir Ihre QT Bibliothek einen Werkzeug names ,QT Designer”
zur Vefugung, das eine graphische Entwicklung eines GUIs ermoglicht. QT Designer
kann von einer Person, die schon eimal ein GUI in Microsofts ,Visual Studio“ oder
Borlands ,Builder” entworfen hat, intuitiv bedint werden, weshalb ich nicht weiter auf

den QT Designer eingehen werden.

Weitere Informationen zum QT Designer sind Online verfliigbar unter:
http://www.trolltech.com/products/gt/designer.html

Ein Screenshot des QT Designers:
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4 Entwicklungsumgebung KDevelop

Auch auf der Suche nach einer geeigneten IDE las ich des oftern: vi
Doch auch auf diesem Gebiet hat die Gegenwart Linux eingeholt, trotz des passiven
Widerstandes einer ,alten Schule“ von Entwicklern, die sich mit freier Software

befassen.

Fromet Oveevme.

%
[S5<No Project>

= =FomBIOPhORS. Mome/n0opy/Bsoph
B.’!mna.‘nc:‘p\u’:wueﬂ”"vé/ sre/bluep

Colect Explorer

Ojects | Members

Name Crass
Fhone
{=lvow- o

= pu o

teot [GLabel
{s+)pu... | oPushButton

Proparty Ko bgnal Handers

Proporses | Signa] Handiers

xllsme

Property Value

.
e onPhoneConnect L)

enabied True
& geometry

I (750, 90,
@ sizePolicy

[0,

paletteDackgroundPi_|

3 palette

| backgroundOrigin | WidgetOngn
@ font Relvenca-12

Arrow

Faise

TabFocus

(False

False

|Connect

foggleBution [False

on [False

KDevelop ist eine freie, dem ,Visual Studio” von Microsoft sehr ahnliche, komplette und
einfach zu bedienende Entwicklungsumgebung. Flir mich ist die Nahe zur Bedienung
von Visual Studio ein grosser Vorteil, da an der TSU der C++ Unterricht ausschlisslich
unter Visual Studio erteilt wurde. Auch auf Kdevelop werde ich deshalb nicht weiter

eingehen.

Weitere Informationen zu KDevelop sind Online verflgbar unter: http://kdevelop.org/
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Ein Screenshot von KDevelop:
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4.2.5 Doxygen

Doxygen ist ein Dokumentationssystem fur C++, C, Java, Objectiv-C und teilweise auch
fur PHP, C # und D.

Es erzeugt direkt aus den Quellcode Kommentaren eine Dokumentation einer Software
respektive einer Klasse. Meistens wird es fuir APl Dokumentationen verwendet, es ist
aber auch als Werkzeug zur Dokumentation einer ,normalen” Software geeignet.
Doxygen kann diverse Formate erzeugen, unter anderem HTML, LATEX (somit indirekt
auch Postscript oder PDF Dateien), RTF und viele mehr. Fiir mich von Interesse ist HTML
als Ausgabeformat.

Mit Doxygen kann ich eine stets aktuelle Dokumentation von BluePhone per
Knopfdruck generieren. Eine Doxygen generierte Klassen Dokumentation von
BluePhone ist auf der, dieser Dokumentation beigelegten, CD enthalten. Siehe Punkt
11.5.1 fir genauere Informationen diesbezuglich.

Doxygen wird unter Linux entwickelt, lauft aber auch auf sehr vielen anderen Unix
Varianten sowie unter Windows 9x/NT und Mac OS X.

Weitere Informationen zu Doxygen sind Online verfligbar unter:
http://www.stack.nl/~dimitri/doxygen/
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4.3 Systemgrenzen

4.3.1 Allgemein

Die Systemgrenzen werden grundsatzlich gemass Pflichtenheft gezogen.

4.3.2 Auflistung

BluePhone ist somit verantwortlich fir folgende Operationen:

* Den Verbindungsaufbau zum Telephon unter Zuhilfnahme der unter Linux zu
diesem Zweck verfugbaren Mittel

* Das Trennen der Verbindung unter Zuhilfnahme der unter Linux zu diesem
Zweck verfligbaren Mittel

* Das Erstellen von Befehlen fir das Mobiltelephon

* Das Versenden dieser Befehle an das Telephon

* Die Darstellung eines GUI

* Die Entgegennahme vom Befehlen via GUI

* Die Verarbeitung von Befehlen, die via GUI vom Benutzer gegeben werden

* Die Entgegennahme von Daten via GUI

» Die Verarbeitung von Daten, die via GUl vom Benutzer geliefert werden

* Die Entgegennahme von Daten vom Telephon

» Die Verarbeitung von Daten, die vom vom Telephon geliefert wurden

* Die Darstellung von Daten, die vom vom Telephon geliefert wurden, im GUI

4.4 Aktoren

4.4.1 Beschreibung der Aktoren

Das System kennt zwei Aktoren.

Benutzer Steuert samtliche Funktionen von BluePhone, erteilt alle Kommandos an
Bluephone.
BlueSystem Steuert die BluePhone internen Ablaufe, die als Reaktionen auf Aktionen

des GUIs respektive des Benutzers ausgelost werden mussen.
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4.5 Use Case Diagramme

4.5.1 Use Case Diagramm erster Teil

BluePhone

Z/

ettlngsGetAddress

contactsRestore

Benutzer

contactsBackup

AN

contactsDelete
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4.5.2 Use Case Diagramm zweiter Teil

BluePhone

contactsRead

smsDeleteAll

" O

smsDelete

smsSaveAll

Benutzer

AN

smsRead

, 4

Thomas Gemperli 15. August 2004 42/106



Technikerschule Uster ‘

Diplomarbeit TSU

4.5.3 Use Case Diagramm dritter Teil

BluePhone

, flleBrowse

phoneGetinfo

phoneDisconnect

phoneConnect

> ot
S

Benutzer

/NN

helpAbout
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4.5.4 Use Case Diagramm vierter Teil

BluePhone

7/

( setLedOrange

setLedRed

sendContactToPhone

BlueSystem

78NN

sendSmsToPhone

\ readSettings

\ setSettingsView

N
showMetalnfo
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4.6 Beschreibung der Use Cases

Name: settingsSave
Aktor: Bediener
Zweck: Speichern der Einstellungen

Kurzbeschreibung:

Die Einstellungen des Settings Tabs von BluePhone werden in eine

KDE-Konfiguratiosdatei gespeichert

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSettingsSave
2. Speichert die Einstellungen
in Konfigdatei ab
3. ZeigtInfo Messagebox
4. Trennt Bluephone vom
Mobiltelephon, falls
verbunden
Name: settingsGetAddress
Aktor: Bediener
Zweck: Info Messagebox anzeigen

Kurzbeschreibung:

Zeigt eine Info Message Box, wie der Benutzer die Bluetooth Adresse
seines Mobiltelephons auslesen kann.

Prioritat: Sekundar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort

1. Klickt auf

pushButtonGetAddress
2. ZeigtInfoMessagebox

Name: contactsSms
Aktor: Bediener
Zweck: Senden einer SMS

Kurzbeschreibung:

Offnet einen ,New SMS* Dialog aus dem Contacts Tab mit der
Nummer des selektierten Kontaktes als Empfangernummer

Prioritat: Sekundar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf

pushButtonContactsSms

4. Benutzer klickt Send oder
Cancel

. Setzt die orange LED
3. Zeigteinen ,New SMS®
Dialog mit der Nummer des
selektierten Kontaktes als
Empfangernummer.

5. Falls Benutzer Send geklickt
hat, ruft sendSmsToPhone
auf, falls Cancel, Abbruch

6. Setztdie grine LED
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Name: contactsCall
Aktor: Bediener
Zweck: Anrufen eines Kontaktes
Kurzbeschreibung: | Ruft den selektierten Kontakt an
Prioritat: Sekundar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonContactsCall
2. Ruft den selektierten
Kontakt an
Name: contactsRestore
Aktor: Bediener
Zweck: Wiederherstellen der Kontakte

Kurzbeschreibung:

Stellt die Kontaktliste auf dem Mobiltelephon aus einem vorzeitig
gesicherten Kontakte Backup wieder her.

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf

pushButtonContactsRestore

4. Wahlt Backup Datei aus

6. Klickt Yes oder No

. Setzt die orange LED
3. Datei Auswahlen Dialog
anzeigen

5.  Abfragedialog, ob der
Benutzer wirklich all seine
Kontakte auf dem
Mobiltelephon mit dem
selektierten Backup
uberschreiben will.

7. Falls Benutzer Yes geklickt
hat, Uberschreiben aller
Kontake auf dem
Mobiltelephon mit dem
Inhalt der selektierten
Backupdatei und liest
danach die Kontaktliste des
Mobiltelephons ein
Falls Benutzer No geklickt
hat, Abbruch

8. Setztdie grine LED
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Name: contactsBackup
Aktor: Bediener
Zweck: Sichern der Kontakte
Kurzbeschreibung: | Sichert die Kontaktliste des Moblitelephons in eine Backup Datei
Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonContactsBackup
2. Zeigt Datei Auswahlen
Dialog an
3. Wahlt Backup Datei aus
4. Sichert die Kontaktliste des
Mobiltelephons in die
ausgewahlte Backup Datei
Name: contactsDelete
Aktor: Bediener
Zweck: Loschen eines Kontaktes
Kurzbeschreibung: | Der selektierte Kontakt soll auf dem Mobiltelephon geléscht werden
Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf

pushButtonContactsDelete

4. Klickt Yes oder No

2. Setztdie gelbe LED
3. Abfragedialog, ob der

Benutzer den selektierten
Kontakt wirklich 16schen will

5. Falls Benutzer Yes geklickt

hat, [6scht den selektierten
Kontakt auf dem
Mobiltelephon und liest
danach die Kontaktliste des
Mobiltelephons erneut ein
Falls Benutzer No geklickt
hat, Abbruch

6. Setztdie grine LED
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Name: contactsEdit
Aktor: Bediener
Zweck: Kontakt editieren
Kurzbeschreibung: | Der selektierte Kontakt soll auf dem Mobiltelephon editiert werden
Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonContactsEdit oder
doppelklickt auf einen Eintrag
in listViewContacts
2. Setztdie orange LED
3. Zeigt Edit Contact Dialog
mit den Werten des
selektierten Kontaktes an
4. Benutzer klickt Ok oder
Cancel
5. Falls Benutzer Ok geklickt
hat, Kontakt auf dem
Mobiltelephon editieren
Falls Benutzer Cancel
geklickt hat, Abbruch
6. Setztdie grine LED
Name: contactsNew
Aktor: Bediener
Zweck: Neuen Kontakt erstellen
Kurzbeschreibung: | Ein neuer Kontakt soll auf dem Mobiltelephon erstellt werden
Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf

pushButtonContactsNew

4. Benutzer klickt Ok oder
Cancel

2. Setztdie orange LED
Zeigt New Contact Dialog
an

5. Falls Benutzer Ok geklickt
hat, Kontakt auf dem
Mobiltelephon speichern
Falls Benutzer Cancel
geklickt hat, Abbruch

6. Setztdie grine LED
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Name: contactsRead
Aktor: Bediener
Zweck: Kontaktliste einlesen

Kurzbeschreibung:

Die Kontaktliste des Mobiltelephons
listViewContacts dargestellt werden

soll eingelesen und in

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonContactsRead
2. Setztdie orange LED
3.  Die Kontaktliste des
Mobiltelephons wird
eingelesen und in
listViewContacts dargestellt
4. Setztdie grine LED
Name: smsNew
Aktor: Bediener
Zweck: Neues SMS verschicken
Kurzbeschreibung: | Essoll ein neues SMS erstellt und veschickt werden
Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSmsNew

4. Benutzer klickt Send oder
Cancel

Setzt die orange LED

3. Zeigteinen ,New SMS®

Dialog an

5. Falls Benutzer Send geklickt
hat, ruft sendSmsToPhone
auf
Falls Benutzer Cancel
geklickt hat, Abbruch

6. Setztdie grine LED
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Name: smsDeleteAll
Aktor: Bediener
Zweck: Loschen aller SMS
Kurzbeschreibung: | Samtliche SMS auf dem Mobiltelephon sollen geldscht werden.
Prioritat: Sekundar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSmsDeleteAll
2. Setztdie orange LED
3. Zeigt Abfrage Dialog an, ob
der Benutzer wirklich alle
SMS auf dem Mobiltelephon
|6schen will
4. Benutzer klickt Yes oder No
5. Falls Benutzer Yes geklickt
hat, [0scht alle SMS auf dem
Mobiltelephon und liest die
SMS Liste neu ein.
Falls Benutzer No geklickt
6. hat, Abbruch
Setzt die grine LED
Name: smsDelete
Aktor: Bediener
Zweck: Loschen einer SMS
Kurzbeschreibung: | Ein SMS auf dem Mobiltelephon soll geléscht werden.
Prioritat: Sekundar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf

pushButtonSmsDelete

4. Benutzer klickt Yes oder No

2. Setztdie orange LED

3. Zeigt Abfrage Dialog an, ob
der Benutzer wirklich das
selektierte SMS auf dem
Mobiltelephon |6schen will

5. Falls Benutzer Yes geklickt
hat, [0scht das selektierte
SMS auf dem Mobiltelephon
und liest die SMS Liste neu
ein.
Falls Benutzer No geklickt
hat, Abbruch

6. Setztdie grine LED
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Name: smsSaveAll
Aktor: Bediener
Zweck: Sichern aller SMS

Kurzbeschreibung:

Alle SMS auf dem Mobiltelephon sollen in eine Textdatei
abgespeichert werden.

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSmsSaveAll
2. Zeigt Datei Auswahlen
Dialog an
3.  Wahlt Datei zum Sichern aller
SMS aus
4. Sichert alle SMS in die
ausgewahlte Text Datei
Name: smsSave
Aktor: Bediener
Zweck: Sichern eines SMS

Kurzbeschreibung:

Ein SMS des Mobiltelephons soll in eine Textdatei abgespeichert
werden.

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSmsSave
2. Zeigt Datei Auswahlen
Dialog an
3. Wahlt Datei zum Sichern des
SMS aus
4. Sichert das selektierte SMS
in die ausgewahlte Text
Datei
Name: smsRead
Aktor: Bediener
Zweck: Lesen der SMS Liste

Kurzbeschreibung:

Alle auf dem Mobiltelephon vorhandenen SMS sollen gelesen und in
listViewSms angezeigt werden

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSmsRead

2. Setztdie orange LED

3. Alle auf dem Mobiltelephon
vorhandenen SMS werden
gelesen und in listViewSms
angezeigt

4. Setztdie grine LED
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Name: smsShow
Aktor: Bediener
Zweck: Anzeigen einer SMS

Kurzbeschreibung:

Soll ein selektiertes SMS in einer MessageBox anzeigen

Prioritat: Sekundar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSmsView oder
doppelklickt auf einen Eintrag
in listViewSms
2. Zeigtdas selektierte SMS
zwecks besserer Lesbarkeit
in einer MessageBox an
Name: smsReply
Aktor: Bediener
Zweck: Beantworten einer SMS

Kurzbeschreibung:

Es soll eine Antwort auf ein SMS erstellt und veschickt werden

Prioritat: Sekundar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonSmsReply
2. Setztdie orange LED
3. Zeigteinen ,Reply SMS”
Dialog an und fullt die
Sendernummer sowie den
Text des selektierten SMS in
in diesen Dialog ab
4. Benutzer klickt Send oder
Cancel
5. Falls Benutzer Send geklickt
hat, ruft sendSmsToPhone
auf
Falls Benutzer Cancel
geklickt hat, Abbruch
6. Setztdie grine LED
Name: fileSend
Aktor: Bediener
Zweck: Hochladen einer Datei

Kurzbeschreibung:

Es soll eine Bild- oder iMusic- Datei vom PC auf das Mobiltelephon

hochgeladen werden.

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf

pushButtonFileSend

2. Setztdie orange LED

3. Sendet die ausgewahlte
Datei an das Mobiltelephon

4. Setztdie grine LED
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Name: fileBrowse
Aktor: Bediener
Zweck: Auswahlen einer Datei

Kurzbeschreibung:

Es soll ein Datei auswahlen Dialog angezeigt werden um eine Datei
zu selektieren, die danach mit fileSend auf das Mobiltelephon
hochgeladen werden kann. Weiter sollen nach Selektion der Datei
Metainformationen dieser wie Grosse, Typ und bei Bilddateien auch
die Abmessungen des Bildes in Pixeln angezeigt werden.

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonFileBrowse
2.  Zeigteinen Datei
Auswahlen Dialog an
3. Wahltauf das Mobiltelephon
zu ladende Datei aus
4. Zeigtden Pfad der auf das

Mobiltelephon zu ladenden
Datei sowie deren
zukunftigen Namen auf
dem Mobiltelephon an
Weiter werden, sofern
lesbar, Metainformationen
der Datei wie Grosse, Typ
und bei Bilddateien auch die
Abmessungen des Bildes in
Pixeln angezeigt

Name: phoneGetinfo

Aktor: Bediener

Zweck: Informationen des Mobiltelephons anzeigen

Kurzbeschreibung:

Es sollen Statusinformationen des Mobiltelephons angezeigt werden.
Diese sind im Detail: Hersteller, Modell und Revision des
Mobiltelephons, der Status dessen sowie dessen Batterieladezustand

Prioritat:

Primar

Ablauf:

Bediener-Aktionen Systemantwort

1. Klickt auf
pushButtonPhoneGetInfo
. Setzt die gelbe LED
3. Zeigt Statusinformationen
des Mobiltelephons an
4. Setztdie grine LED
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Name: phoneDisconnect
Aktor: Bediener
Zweck: Trennen der Verbindung

Kurzbeschreibung:

geleert werden

Die Verbindung zum Mobiltelephon soll getrennt werden. Weiter
sollen alle Felder, die Daten des Mobiltelephons enthalten,

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonPhoneDisconnect
. Setzt die orange LED
3. Die Verbindung zum
Mobiltelephon wird
getrennt. Weiter werden
alle Felder, die Daten des
Mobiltelephons enthalten,
geleert.
4. Setztdierote LED
Name: phoneConnect
Aktor: Bediener
Zweck: Herstellen der Verbindung

Kurzbeschreibung:

Die Verbindung zum Mobiltelephon soll, unter Verwendung der unter
Linux dazu verfugbaren Werkzeuge, hergestellt werden.

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf
pushButtonPhoneConnect
2. Setztdie orange LED
3. Die Verbindung zum
Mobiltelephon wird
hergestellt
4. Setztdiegriune LED
Name: helpAbout
Aktor: Bediener
Zweck: Anzeigen eines About Dialoges
Kurzbeschreibung: | Essoll ein About Dialog angezeigt werden
Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort
1. Klickt auf

helpAboutAction

3. Klickt auf Ok

2. Zeigteinen About Dialog an

4. Der About Dialog wird

geschlossen
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Name: fileExit
Aktor: Bediener
Zweck: Programm beenden

Kurzbeschreibung:

Das Programm soll beendet werden

Prioritat: Primar
Ablauf: Bediener-Aktionen Systemantwort

1. Klickt auf

fileExitAction
2. BluePhone wird beendet

Name: setLedGreen
Aktor: BlueSystem
Zweck: Die grune LED leuchtet

Kurzbeschreibung:

Die grine LED soll als Statusanzeige verdeutlichen, dass die
Verbindung zum Mobiltelephon steht.

Prioritat: Sekundar
Ablauf: BlueSystem-Aktionen Systemantwort
1. Uberprift die Verbindung
zum Mobiltelephon
2. Fallsdie Verbindung steht,
aktiviert die griine LED,
deaktiviert die orange und
die rote LED
Name: setLedOrange
Aktor: BlueSystem
Zweck: Die orange LED leuchtet

Kurzbeschreibung:

Die orange LED soll als Statusanzeige verdeutlichen, dass Daten mit
dem Mobiltelephon ausgetauscht werden.

Da diese Datentransfers sehr lange dauern kénnen, wiirde sich der
Benutzer ohne ein solches Feedback der Applikation fragen, ob die
Applikation abgestirzt ist oder ob noch ein Prozess im Gange ist.

Prioritat:

Sekundar

Ablauf:

BlueSystem-Aktionen

Systemantwort

1. Stellt Datentransfer zum
Mobiltelephon fest

2. Fallsdie Verbindung steht,
aktiviert die orange LED,
deaktiviert die rote und die
grune LED
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Name: setlLedRed
Aktor: BlueSystem
Zweck: Die rote LED leuchtet

Kurzbeschreibung:

Die rote LED soll als Statusanzeige verdeutlichen, dass die Verbindung
zum Mobiltelephon getrennt ist.

Prioritat: Sekundar
Ablauf: BlueSystem-Aktionen Systemantwort
1. Uberprift die Verbindung
zum Mobiltelephon
2. Fallsdie Verbindung
3. getrennt, aktiviert die rote
4. LED, deaktiviert die orange
und die grune LED

Name: sendContactToPhone

Aktor: BlueSystem

Zweck: Kontakt an das Mobiltelephon senden

Kurzbeschreibung:

Soll einen Kontakt an das Mobiltelephon Ubermitteln

Prioritat: Primar
Ablauf: BlueSystem-Aktionen Systemantwort
1. Stellt anstehende Kontakt
Ubertragung fest
2. Ubermittelt den Kontakt an
das Mobiltelephon
Name: sendSmsToPhone
Aktor: BlueSystem
Zweck: SMS an das Mobiltelephon senden

Kurzbeschreibung:

Soll ein SMS an das Mobiltelephon Ubermitteln

Prioritat: Primar
Ablauf: BlueSystem-Aktionen Systemantwort

1. Stellt anstehende SMS

Ubertragung fest
2. Ubermittelt das SMS an das
Mobiltelephon

Name: readSettings
Aktor: BlueSystem
Zweck: Einlesen der Konfiguration

Kurzbeschreibung:

Die Konfigurations Datei der Applikation soll gelesen und deren
Werte der Applikation bekannt gemacht werden

Prioritat:

Primar

Ablauf:

BlueSystem-Aktionen Systemantwort

1. Stellt geanderte
Konfiguration fest

2. Liest Die Konfigurations
Datei der Applikation ein
und macht deren Werte der
Applikation bekannt
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Name: setSettingsView
Aktor: BlueSystem
Zweck: Konfiguration anzeigen

Kurzbeschreibung:

Eine vorhandene Konfiguration soll dem Benutzer im Tab Settings
angezeigt werden

Prioritat: Primar
Ablauf: BlueSystem-Aktionen Systemantwort

1. Stellt vorhandene

Konfiguration fest
2. Die Konfiguration wird im
Tab Settings angezeigt

Name: showMetalnfo
Aktor: BlueSystem
Zweck: Zeigt Meta Informationen einer Datei

Kurzbeschreibung:

Es sollen Metainformationen einer Datei wie Grosse, Typ und bei
Bilddateien auch die Abmessungen des Bildes in Pixeln dem Benutzer
angezeigt werden.

Prioritat:

Sekundar

Ablauf:

BlueSystem-Aktionen Systemantwort

1. Stellt fest, dass eine Datei
ausgewahlt worden ist.

2. Sofernlesbar werden
Metainformationen der
Datei wie Grosse, Typ und
bei Bilddateien auch die
Abmessungen des Bildes in
Pixeln angezeigt
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5 Design

5.1 Entscheidungen

5.1.1 Programmiersprache

Als Programmiersprachen fur eine Applikation unter Linux mit benutzerfreundlichem
GUIl kommen grundsatzlich in Frage:

* C++ (diverse Moglichkeiten fir das GUI)
* Java

* TCL(mit TK fur das GUI)

e Perl (mit GTK fir das GUI)

Entscheidungsfindung
Alle vier Sprachen wurden in Betracht gezogen.

TCLund Perl sind frih ausgeschieden, da sich nicht um Hoch- sondern um
Scriptsprachen handelt. Ich verflige bei beiden Uber eine gewisse Erfahrung, aber eher
zu wenig fur eine Applikation im Umfang dieses Projektes. Weiter kenne ich keine
Ansprechperson, die mir bei Problemen mit einer dieser beiden Sprachen hatte helfen
konnen. Schlussendlich noch ein letzter Minus Punkt, eine freie Wahl der
Graphikbibliothek ist bei beiden Sprachen theoretisch gegeben, in der Praxis mit
vernlftigem Aufwand verwendbar ist aber nur TCL mit TK und Perl mit GTK. Leider
existiert aber weder fur TK noch fur GTK eine Software, um das GUI mittels einer
graphischen Oberflache zu entwickeln, das GUI musste im Quelltext mit einem
Texteditor ,gestaltet” werden.

Java ist eine sehr interessante Option, vor allem wegen seiner Plattformunabhangigkeit
und der vorhandenen, guten Entwicklungsumgebungen. Ich besitze leider gar keine
Erfahrung bezuglich Entwicklung unter Java und kenne niemanden, der mir bei
Problemen hatte weiterhelfen konnen. Trotzdem wagte ich mich an ein kleines
Musterprojekt. Ich musste aber feststellen, dass ich sehr frih auf grundsatzliche
Probleme stiess, deren Losung mich zu viel Zeit gekostet hatte und deren Ursache
lediglich meine sehr rudimentaren Java Kentnisse sind. Somit war auch Java
ausgeschieden.

So blieb nur das mir vertaute und an der TSU behandelte C++ als letzte Option.

C++ ist bezlglich Plattformunabhangikeit ebenfalls sehr geeignet, sofern keine
proprietaren Bibliotheken wie die MFC verwendet werden. Weiter bin ich als Entwickler
unter C++ vollig frei, was die Wahl der Graphikbiblithek angeht. Und last but not least,
ich kenne Menschen, die ich bei Problemen mit C++ fragen kann.

Entscheidung

Meine Wahl der Programmiersparche fur dieses Projekt viel auf C++.
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5.1.

5.1

2 Bibliotheken

Die Wahl der zu verwenden Bibliotheken war, mit Ausnahme der Graphikbibliothek, gar
keine, da keine Alternativen vorhanden sind.

Verwendete Bibliotheken

e STL

* Bluetooth (BlueZz)
*  OpenOBEX

e ezV24

. QT

» KDE

Bemerkungen zu den verwendeten Bibliotheken

Die STL findet wohl fur jede Applikation unter C++ Verwendung, so auch bei diesem
Projekt.

Bluetooth (BlueZz) ist die Linux Implementation der Bluetooth Spezifikationen. Siehe
Punkt 4.1.3 fur weitere Erlauterungen zu Bluetooth.

OpenOBEX wird flr den Dateiautausch zwischen PC und Mobiltelephon bendtigt. Siehe
Punkt 4.1.5 fur weitere Erlauterungen zu OpenOBEX.

ezV24 ist nicht zwingend natig, bedeutet fir mich aber eine deutliche Vereinfachung
des Enwicklungsprozesses. Siehe Punkt 4.1.4 fir weitere Erlauterungen zu ezV24.

QT dient in diesem Projekt primar der Darstellung des GUL. Siehe Punkt 4.2.2 fur weitere
Erlauterungen zu QT.

KDE wird bendtigt, da als Entwicklungumgebung KDevelop verwendet wird, siehe auch
Punkt 5.1.3 und Punkt 4.2.4. KDE stellt das Applikationframework von BluePhone. Ich
habe aber darauf geachtet, dass die Applikation mit geringem Aufwand umgeschrieben
werde konnte, um die Abhangigkeit von KDE zu entfernen.

.3 Entwicklungsumgebung

Als Entwicklungsumgebungen kommen in Frage:

* Kylix von Borland

* Anjuta

* KDevelop

*  SNIFF+von Wind River System
* Eclipse von IBM

Entscheidungsfindung

Alle funf Entwicklungsumgebungen wurden in Betracht gezogen und ich habe mit allen
ein kleines ,Hello World“ Projekt erstellt.
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Alle sind komplette, stabile IDEs, die ein C++ Projekt vewalten konnen.

Die Wahl viel trotzdem relativ schnell auf KDevelop, zugegebenermassen hauptsachlich
aus einem einzigen, nicht technischem Grund.

KDevelop ist eine dem ,Visual Studio” von Microsoft sehr ahnliche
Entwicklungsumgebung. Fir mich ist die Nahe zur Bedienung von Visual Studio ein
grosser Vorteil, da an der TSU der C++ Unterricht ausschlisslich unter Visual Studio
erteilt wurde.

Entscheidung

Meine Wahl der Entwicklungsumgebung fur dieses Projekt viel somit auf KDevelop.

5.1.4 Datenhaltung

Fur die Datenhaltung kommen in Frage:

* Datenbank
* Binary Daten File
e Textfile

Entscheidungsfindung
Alle drei Moglichkeiten der Datenhaltung wurden in Betracht gezogen.

Aufgrund der kleinen Datenmenge, die ein Mobiltelephon speichern und liefern kann,
macht eine Datenbank fur dieses Projekt keinen Sinn, allein der Overhead des
Datenbankfiles wirde die Datenmenge Uberschreiten.

Weiter wird die Performance von BluePhone vom Mobiltelphon beschrankt.
Mobiltelephone liefern naturgemass nur einen Bruchteil der Leistung eines Pcs, auch
eines alteren Modells. Somit spielen auch mogliche Performance Vorteile einer
Datenbanklosung keine Rolle.

Da die Performance keine Rolle spielt, macht auch eine Losung mit einem Binary Daten
File keinen Sinn.

Weiter hat ein Textfile drei grosse Vorteile gegentuber den anderen beiden Losungen.
Erstens ist die Datenspeicherung in ein Textfile sehr einfach zu implementieren,
zweitens kann ein Textfile auf jedem beliebigen Computer gelesen werden und drittens
kann ein Textfile auch ohne Drittsoftware direkt vom Menschen gelesen werden.
Letzteres kann zum Beispiel von Vorteil sein, wenn ein Mobiltelephon abhanden kommt
und das neu erstandene Nachfolgermodell nicht kompatibel zu BluePhone ist. So
konnte ein Backup der Kontake wenigstens noch von Hand wieder auf das neue
Mobiltelephon Ubertragen werden.

Entscheidung

Meine Wahl der Datenhaltung fur dieses Projekt viel somit auf das Textfile.
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5.2 Klassendiagramm

5.2.1 Ubersicht der Klassen

Klassenname

BluePhone

BluelLink

BlueConvert

BlueObex

BlueSettings

Funktionalitat

Hauptklasse von BluePhone.

Dies ist die Basisklasse von BluePhone, von ihr aus wird die ganze
Applikation gesteuert. Diese Klasse enthaelt samtliche Slots &
Signals, die von QT-Designer wahrend des Ul-Designs erstellt
wurden sowie einige zusatzliche Methoden.

Samtliche Use Cases werden von dieser Klasse behandelt und bei
Bedarf zur Weiterverarbeitung an weitere Klassen tbergeben.

Diese Klasse stellt die serielle Verbindung zum Telephon bereit.

Als Trager werden Bluetooth, IrDA und serielle Kabel unterstitzt.

Konvertiert 7bit GSM Zeichensaetze vom Telephon und zurueck.

Diese Klasse dient der Umwandlung der 7Bit GSM Zeichensatze
vom Telephon zu PC Unicode und umgekehrt, weiter der
Umwandlung des "ERICSSON" Zeichensatzes zu PC Unicode und
ebenfalls auch umgekehrt. Sie stellt ebenfalls Methoden zur
codierung oder decodierung eines SMS PUD zur Verfugung. Einige
Methoden (v.a. die riesen Cases) dieser Klasse sind libernommen
von scmxx, einer alteren Suite von Terminalprogrammen fur
altere Simens Mobil Telephone. scmxx wurde von Hendrik Sattler
geschrieben und unter GPL verdffentlicht. Die Programme sowie
deren Source sind unter http://www.hendrik-sattler.de/scmxx/
verfuigbar. Die Ubernommenen Methoden habe ich an meine
Bedurfnisse angepasst.

Stellt OBEX zur Verfugung.

Diese Klasse stellt Schnittstellen zu OBEX zur Verfligung und
enthalt alle Daten zu einer Obex Session. Die Struktur und die
Methoden sind aus einer OpenOBEX Demo Applikation
entstanden. Diese finden sich, in ahnlicher Form, in vielen
Applikationen, die OpenOBEX verwenden.

Speichert die Einstellungen von BluePhone.
Diese Klasse speichert die Einstellungen von BluePhone unter

Verwendung von KConfig ab. Das Konfigurationsfile liegt in
~/.kde/share/config/bluephonerc.
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NewContact Erstellt einen NewContactDlg.
Verarbeitet die Eingaben des Benutzers und leitet diese an
BluePhone weiter. Falls editiert wird, erwartet der Konstruktor die
Daten des selektierten Eintrages.

NewSms Erstellt einen NewSmsDlg.
Verarbeitet die Eingaben des Benutzers und leitet diese an

BluePhone weiter. Falls ein SMS beantwortet wird, erwartet der
Konstruktor die Daten des selektierten SMS.

5.2.2 Definitives Klassendiagramm

Folgendes Klassendiagramm wurde anhand der Punkte, die in der Analyse und dem
Design erarbeitet wurden geplant und schlussendlich von Doxygen aus dem BluePhone
Quellcode generiert.

Die Klassen, die den Suffix Dlg aufweisen, sind mit QT Designer erstellt und dienen der
Darstellung des GUIs respektive von Dialogen. Sie sind nicht dokumentiert, da sie aus

einem QT Ul File (XML) generiert werden und jede Dokumentation bei der kleinsten
Anderung am GUI tiberschrieben werden wiirde.

QMainWindow ~#—— FormBluePhone "'—
FormBluePhone

FormNewSmsDlg

FormNewContactDlg

QDialog “#—— FormNewSmsDlg

QDialog ~#—— FormNewContactDlg
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5.3 Kollaborationsdiagramme

5.3.1 Allgemein

Die nachfolgend gezeigten Kollaborationsprogramme sind von Doxygen direkt aus dem
Quellcode von BluePhone generiert worden und somit aktuell und gultig.

Die Lesbarkeit ist in diesem Dokument ist vor allem bei komplexeren Diagrammen
beschrankt, es sei deshalb an dieser Stelle auf die sehr Ubersichtliche HTML
Klassendokumentation auf der CD verwiesen.
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5.3.2 Kollaborationsdiagramm BluePhone

X o
m_phonaConacttlumber

m_settingsBtAddress

Battery

settingsDevice
m_BtAddiess

heneAnswer

m_phon

sAnTWer

m_
m_settingebr:

nannelint
d

hanns
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5.3.3 Kollaborationsdiagramm Bluelink

QString

v24 _port_t*

m_rfcommCommand

m_phoneMode

m_port

bool

m_connected

. m_communicate

m_communicate
m_connected
m_port
m_phoneAnswer
m_phoneMode
m_rfcommCommand
BlueLink()
~BlueLink()
connectRfcomm()
disconnectRfcomm()
connecttoPhone()
getPort()

getState()
disconnectPhone()
talktoPhone()

QStringList

m_phoneAnswer
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5.3.4 Kollaborationsdiagramm BlueConvert

QString int
L 3
m_index
m_swapped m_smscType
m_date m_rp
m_message ! m_posinPdu
m_sender m_senderLength
m_recipientLengthHex m_messagelength
m_carryoverLength ‘ m_rplength
m_recipientType m_longMessage
m_PDU | m_udhLength
m_recipient m_recipientLength
m_senderType , m_id
m_encodedMessage m_ie
m_smsclLen

BlueConvert

m_PDU

m_sender
m_message
m_date
m_posinPdu
m_smscType
m_smsclLen
m_senderLength
m_senderType
m_udhLength

m_rp

m_rplength

m_ie
m_messagelength
m_swapped
m_recipient
m_index

m_id
m_longMessage
m_recipientType
m_recipientLength
m_recipientLengthHex
m_carryoverLength
m_encodedMessage

+ BlueConvert()

+ ~BlueConvert()

+ convert_from_gsm()
+ convert_to_gsm()
+ decodeMessage()
+ encodeMessage()
+ extractPduData()
+ createPduDatal()
+ decodeBCD()

+ getSender()

+ getDate()

+ getMessage()

+ getPdu()
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5.3.5 Kollaborationsdiagramm BlueObex

enum session_target int enum session_transport bool const char * enum session_operation
3 ) 4 7
target connected 1\ transport client_done filename operation

connected
client_done
transport

operation
target
filename

5.3.6 Kollaborationsdiagramm BlueSettings

QString QStringList

m_settingsAll
m_settingsBtAddress
m_settingsDevice m_settingsAllList
m_settingsBtChannel
, m_settingsConnectStartup

ttings
m_settingsAllList
m_settingsAll
m_settingsDevice
m_settingsBtAddress

m_settingsBtChannel
m_settingsConnectStartup

+ BlueSettings()
+ ~BlueSettings()
+ writeSettings()
+ readSettings()
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5.3.7 Kollaborationsdiagramm NewContact

FormNewContactDlg QString

\ , m_phoneContactType

\ m_phoneContactld

\ m_phoneContactNumber
". ! m_phoneContactName

m_phoneContactld
m_phoneContactType
m_phoneContactName
m_phoneContactNumber

+ NewContact()
+ ~NewContact()
+ readContact

+ closeDialog

5.3.8 Kollaborationsdiagramm NewSms

QDialog
A
A
FormNewSmsDlg QString int unsigned int
Y 4
oneSm her inde
m_phoneSn SH}Jml' m_mcl—»x W charslah
m_phoneSmsMessage m_smsCount = S
- s — _ m_smsCounter
m_charsLeftStr m_charCount T

i m_charsinMessage
m_smsCounterStr m_id = g

!
m_phoneSmsNumber
m_phoneSmsMessage
m_charCount
m_smsCount
m_index
m_id
m_smsCounterStr
m_charsLeftStr

m_charsinMessage
m_smsCounter
m_charsLeft

+ NewSms()
+~NewSms()
+readSms

+ updateCharsLeft
+ closeDialog
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5.4 GUI

5.4.1 Allgemein

Das GUI von BluePhone soll gemass Pflichtenheft benutzerfreundlich aber auch
portabel sein. Dies wird, wie unter Punkt 4.2.2 und 5.1.2 beschrieben, mit QT erreicht.

Die Gestaltung des GUIs ist, wie unter Punkt 4.2.3 beschrieben, mittels des QT Designers
realisiert.

Es wurden verschiedene Moglichkeiten der Navigation getestet. Die Navigation Uber
Tabs erwies sich letztendlich als die praktischste und wurde deshalb geplant und
realisiert.

Das fehlende Icon in der Titelleiste ist Gbrigens auf einen Fehler der auf dem
Entwicklungssystem verwendeten Version der KDE Bibliothek zurlckzuftihren. Dieses
Phanomen tritt bei samtlichen Programmen auf dem Entwicklungssystem auf. Tests
auf Drittsystemen ergaben, dass das Problem mit einer neueren oder auch alteren
Version der KDE Bibliothek verschwindet, die Software muss dazu nicht neu Ubersetzt
werden.

5.4.2 BluePhone “Phone” Tab

[ —— -
- X BuePhove (=l (=) (X
Eile Help
[ Phone [ File |SMS |C0ntacts Settings |Help |

—Overview
Manufacturer:  Sony Ericsson
Model: T610 series
Revision: R1LO13
Phone state: Ready
Battery charge: 38%
Get Info
Link
State: Connected
Disconnect
Connect
9O
4
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5.4.3 BluePhone “File” Tab

r—

) X BuePhone = & (X
Eile Help
[ Phone | File ISMS |C0ntacts Settings |Help |

Upload

File: |/home/noopy/tmpfhp4jpg | Browse |

Name on phone: |bp.jpg

Send

Info

Type: |JPEG Image

Size: [7.3 KB

Dimensions: [268 x 207 Pixels

9O
.
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5.4.4 BluePhone “SMS” Tab

= X BuePhone (=) (=) (%]
Eile Help
| Phone | File | SMS [ Contacts | Settings | Help |
Id State Date a | From Message [1 Read
44 Read 04-08-16 16:56 +417 Sorry, falsche nummer erwischt vor I
43 Read 04-08-16 16:53  +41 Bin im Capu.... Griessli
42 Read 04-08-16 16:51  +41 Winkl \
41 Read 04-08-16 11:57 +41 Ich wiinsche dem thomi von herzen | -
40 Read 04-08-15 22:55 +41 Liah dich... = View
39 Read 04-08-1519:19 4758 nagios@arch.ethz.ch (RECOVERY a
53 Read 04-08-15 1144 47587 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM: x3 Reply
38 Read 04-08-14 23:36 47587 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM: ek
37 Read 04-08-14 2317 47587 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM: xa New
35 Read 04-08-14 1240 +4 Isch mega chalt hielll Brrrr.... Wie vie—
36 Read 04-08-14 09:52 +4 Guete morge! Schaffsch es his am di
24 Read 04-08-14 01:57 +4 Liabe Thomischatz, ich han hit & me
14 Read 04-08-13 23:36 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM: ek sone
34 Read 04-08-13 17:34 47587 nagios@arch.ethz.ch (RECOVERY a L J
33 Read 04-08-13 17:32 47587 nagios@arch.ethz.ch (RECOVERY 3
32 Read 04-08-13 17:32 47587 nagios@arch.ethz.ch (RECOVERY a (L Saveal |
31 Read 04-08-13 17:31 47587 nagios@arch.ethz.ch (RECOVERY 3
30 Read 04-08-13 17:31 47587 nagios@arch.ethz.ch (RECOVERY a
29 Read 04-08-1317:27 47587 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM ale
28 Read 04-08-13 17:21 47587 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM ale‘i Delete
27 Read 04-08-1317:17 47587 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM alg® o)
26 Read  04-08-1317:08 47587 nagios@arch.ethz.ch (PROBLEM ale ¥
« I gy .- Delete Al 3
0O
4
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5.4.5 BluePhone “Contacts” Tab

' - X BuePhone =] (2 ﬁ,ﬂ
File Help
[ Phone ] File ’ SM35 | Contacts Settings | Help
Pos Type Name w | Number | ) Read
96 Home KISTLER
11 Home KOEHL HELEN
44 Home KRAETTLI
67 Home KUNZ OTTO T
50 Home LA-GABY ==l
66 Home LA-NICK -
79 Home LAUFFER ( FEdit
30 Home LAWINEN
5 Home LEHMAE | Delete
131 Maobile LENGI
2] Home LOEFFE =
63 Home MAHMUT |
20 Home MAMI PRAXIS — | Backup
43 Home MBRCO (i )
85 Home MARIAN
113 Mahile MARKUS KUNG Qanfistors,. 4
107 Mobile MARTINA
60 Mobile MAX
101 Mobile MEINRAD
62 Home MEINR&D call
45 Home MICHEL 1 e —)
103 Mabile MICHU & SMS
110 hMnhile Martina hd (i g
®9O
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5.4.6 BluePhone “Settings” Tab

w X BuePhore ‘ L) L2 ||
File Help
| Phone I File | SMS | Contacts | Settings | Help |
—General
Connect using: (=) Bluetooth () IrDA (J Cable
Connect on startup: () No
Save
Bluetooth
Address: 00:04:D9:F7:4C:BO Get Address
Port: 10 s
0O
.
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5.4.7 BluePhone “Help” Tab

—
= X BuePhone y (=l (=) (X
Eile Help

| Phone | File | SMS | Contacts | Settings | Help ]

— Configuration

There are three supported ways to connect your PC with your mobile phone, please choose one:

"Bluetooth” (recommended), "IrDA" and "Cahle" {(no file upload possible).

If you want BluePhone to connect automaticly on every startup, choose the "Yes" radiobutton, otherwise click on "No".
If you are using Bluetooth, click on the "Get Address" Button and follow the instructions.

You do not need to change "Channel" normaly, so leave it on 10.

Click on "Save" when you are finshed. After saving, switch to the "Phone" Tab and click the "Connect" Button.
If BluePhone is not ahle to connect, read the installation instructions again (see INSTALL file).

—Usage
Uploading files:
Switch to the "File" tab, click on "Browse", choose the file that should he uploaded, now click on "Send".

Working with short messages:
Switch to the "SMS" Tab, click on "Read". Other functions shold be self explaining.

Working with contacts:
Switch to the "Contacts” Tah, click on "Read". Other functions shold be self explaining.

For more detailed informations about installing, configuring and using BluePhone,
please read the users guide included in the BluePhone distribution package.

0O
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5.4.8 BluePhone “New SMS” Dialog

'@ X New SMS 7 2 & (X

—3M3

Nurmber: |

Message:

Chars left: 160
Needed SMS: 1

§ Cancel J Send

5.4.9 BluePhone “Reply SMS” Dialog

r— |
@ X Reply SMS _ 2 L2 1]
—SMS
Nurmber: S
You wrote:
Bin im Capu.... Griiessli
Message:

Chars left: 123
MNeeded SMS: 1

§ Cancel | Send
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5.4.10 BluePhone “New Contact” Dialog
Fo X tew contact lialixh
—Contact Properties
Name [|
Number |
Type | Mobile ¥

\ Cancel J( Ok P

5.4.11BluePhone “Edit Contact” Dialog

— _—
w X Edit Contact 2 & (X
— Contact Properties
Name [LOEPFE|
Nurnber (.
Type | Home ¥ |

\ Cancel J* Ok P
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6 Implementation

6.1 Verwendete Komponenten

Die verwendeten Komponenten sind unter Kapitel 4 und 5 detailliert aufgefuhrt.

Ich mochte an dieser Stelle wieder auf die Doxygen generierte HTML Dokumentation,
die sich auf der CD befindet, verweisen. Mit Hilfe dieser sehr gut strukturierten,
verlinkten Dokumentation kann sich der interessierte Leser einen guten Uberblick Giber
die von mir getatigte Implementation dieses Projektes verschaffen.

Weiter kann der Sourcecode so auf eine komfortable Weise betrachtet und studiert
werden. Ich habe mich bemht, den Quellcode ausfiihrlich und korrekt zu
dokumentieren, so dass ein Aussenstehender schnell die Funktionen und die Ablaufe
der Software verstehen kann.

6.2 Spezielles

6.2.1 Status LEDs

Die LEDs sollen Statusanzeige verdeutlichen, dass entweder

* Die Vebindung zum Mobiltelphon steht (griine LED)
* Daten mit dem Mobiltelephon ausgetauscht werden (orange LED)
* Die Verbindung zum Mobiltelphon getrennt ist (rote LED)

Da Datentransfers sehr lange dauern konnen, wirde sich der Benutzer ohne ein solches
Feedback der Applikation fragen, ob die Applikation abgestirzt ist oder ob noch ein
Prozess im Gange ist.

Die Implementation dieser Statusanzeige gestaltete sich als unerwartet schwierig und
ist eigen.

Wenn bei einer Interaktion des Benutzers nur das Hauptfenster und keine Dialoge
verwendet werden, geschieht das Setzen der LEDs folgendermassen:

* Dereine Methode aufrufende PushButton setzt auf das Ereigniss ,pressed”
(nicht ,clicked"!) die orange LED

» Die auf das Ereigniss ,clicked” aufgerufene Methode, setzt, nachdem sie ihre
Aufgabe erfillt hat, die griine oder rote LED (je nach Status der Verbindung)

Dies kann leider nicht anders realisiert werden, da das GUI erst nach Beenden der
Methode neu aufgebaut wird. Somit wirde der Benutzer die orange LED gar nie
leuchten sehen, wenn diese nicht kurz vor dem Aufrufen der eigentlichen Methode
aktiviert wiirde.
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Falls eine Methode einen Dialog erstellt, wird die orange LED kurz vor Aufbau des
Dialoges von der aufrufenden Methode gesetzt.

Die grine respektive rote LED wird vom Dialog nach Beenden seiner Aufgabe mittels
eines QT Signals, das er an BluePhone sendet, aktiviert.

6.2.2 OpenOBEX

Ich benutze die OpenOBEX C Api.

Damit der Linker die Funktionen unterscheiden kann rsp. dass der cpp Compiler

diese nicht irgendwie (um)benennt und so den Linker aus dem Tritt bringt, wird obex.h
mittels extern "C" {} eingebunden.
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7 Tests

7.1 Allgemeines

Um sicherzustellen, dass die Applikation keine Fehler mehr enthalt, wurde Bluephone in
drei Schritten getestet:

* Modultests wahrend der Programmierung
* Anschlusstests durch den Programmierer
* Kontrolltests durch einen Benutzer

Hinweis, die Kontrolltests durch einen Benutzer werden in der Zeitspanne zwischen
Abgabe der Dokumentation und Prasentation der Arbeit durchgefihrt.

7.2 Modultests

Wahrend der Implementation wurde jede Funktion und jede Klasse in sich selbst
getestet. Fur diese Tests wurde das ,Black-Box” Verfahren angewendet. Das bedeutet,
es wurden die Ubergabe- und Riickgabe- Parameter einer Methode geprift. Dieser
Vorgang wurde bei jeder Funktion so lange wiederholt, bis das gewlinschte Resultat
dargestellt respektive Ubergeben worden ist.

Diese Tests wurden nicht protokolliert, da sie wahrend der Implementationsphase
gemacht worden sind und sich teilweise sehr oft mal wiederholt haben.

7.3 Abschlusstests

Eine Bemerkung zu den Abschlusstests. Flir das das Ergebnis irrelevante
Systemzustande werden in den Tabellen unter ,Situation” nicht aufgefthrt.

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation nicht | Applikation starten Applikation startet Disconnected | ¢/
gestartet

Kein Configfile

vorhanden

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation nicht | Applikation starten Applikation startet mit den v
gestartet Parametern aus dem Configfile.
Configfile Alle Konfigurations Parameter

vorhanden funktionieren wie erwartet
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation Applikation via Menu File -> | Applikation trennt Verbindung v
gestartet und Exit beenden und schliesst sich
Connected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation Applikation via Menu File -> | Applikation schliesst sich v
gestartet und Exit beenden
Disconnected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation Applikation via ¥ des Applikation schliesst sich v
gestartet und Windowmanages beenden
Connected.
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation Applikation via ¥ des Applikation schliesst sich v
gestartet und Windowmanages beenden
Disconnected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation Menu Help -> About About Messagebox erscheint v
gestartet aufrufen
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonPhoneGetInfo Keine Reaktion v
gestartet und klicken
Disconnected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonPhoneDisconnect | Messagebox erscheint, dass das | ¢/
gestartet und klicken Telephon bereits getrennt ist
Disconnected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonPhoneConnect | Verbindung wird aufgebaut, v
gestartet und klicken grune LED leuchtet auf, rote LED
Disconnected erlischt, Telephonstatus

Informationen werden korrekt

angezeigt
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonPhoneConnect | Messagebox erscheint, dassdas | ¢/
gestartet und klicken Telephon bereits verbunden ist
Connected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonPhoneDisconnect | Griine LED erlischt, Verbindung | v/
gestartet und klicken wird getrennt, rote LED
Connected leuchtet auf
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonPhoneGetInfo orange LED leuchtet auf, v
gestartet und klicken Telephonstatus Informationen
Connected werden korrekt aufgefrischt,
grune LED leuchtet auf
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonFileBrowse File kann ausgewahlt werden, v
gestartet klicken nach der Selektion werden die
Informationsfelder korrekt
abgefullt
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonFileSend klicken | Messagebox erscheint, dassdas | ¢/
gestartet und Telephon getrennt ist
Disconnected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonFileSend klicken | Orange LED leuchtet, File wird v
gestartet und auf das Telephon hochgeladen,
Connected grune Led leuchtet wieder
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation Samtliche pushButton des | Messagebox erscheint, dassdas | ¢/
gestartet und SMS Tabs klicken Telephon getrennt ist
Disconnected
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsRead Orange LED leuchtet, SMS Liste v
gestartet und klicken des Telephons wird geladen,
Connected, SMS grune Led leuchtet wieder
Liste nicht
gelesen
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsView Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste nicht

gelesen

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonSmsReply Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste nicht

gelesen

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonSmsSave Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste nicht

gelesen

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsSaveAll Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken die SMS Liste gelesen werden

Connected, SMS muss

Liste nicht

gelesen

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonSmsDelete Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste nicht

gelesen

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsDeleteAll Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken die SMS Liste gelesen werden

Connected, SMS muss

Liste nicht

gelesen

Thomas Gemperli 15. August 2004 82/106




Diplomarbeit TSU

Technikerschule Uster ‘

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsNew New SMS Dialog erscheint v
gestartet und klicken

Connected

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsRead Orange LED leuchtet, SMS Liste v
gestartet und klicken des Telephons wird erneut

Connected, SMS geladen, grine Led leuchtet

Liste gelesen wieder

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonSmsView Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste gelesen,

kein SMS

selektiert

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsReply Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste gelesen,

kein SMS

selektiert

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsSave Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste gelesen,

kein SMS

selektiert

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsDelete Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken eine Nachricht selektiert werden
Connected, SMS muss

Liste gelesen,

kein SMS

selektiert
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsSaveAll File Save As Dialog erscheint, v
gestartet und klicken Zieldatei kann angegeben
Connected, SMS werden, SMS Liste wird korrekt in
Liste gelesen das Textfile abgespeichert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsDeleteAll Abfrage MessageBox erscheint, v
gestartet und klicken ob der Benutzer wirklich alle
Connected, SMS Nachrichten loschen will
Liste gelesen Bei Click auf No wird

abgebrochen, beiKlick auf Yes

leuchtet die orange LED, alle SMS

auf dem Telephon werden

geloscht, die SMS Liste wird

erneut eingelesen, die griine LED

leuchtet wieder.
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsView Messagebox mit Nachricht als v
gestartet und klicken Inhalt erscheint
Connected, SMS
Liste gelesen,
SMS selektiert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsReply Die orange LED leuchtet, ein v
gestartet und klicken Reply SMS Dialog mit den
Connected, SMS korrekten Werten des
Liste gelesen, selektierten SMS wird geoffnet
SMS selektiert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsSave File Save As Dialog erscheint, v
gestartet und klicken Zieldatei kann angegeben
Connected, SMS werden, das SMS wird korrekt in
Liste gelesen, das Textfile abgespeichert
SMS selektiert
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSmsDelete Abfrage MessageBox erscheint, v
gestartet und klicken ob der Benutzer die Nachricht
Connected, SMS wirklich 16schen will
Liste gelesen, Bei Click auf No wird
SMS selektiert abgebrochen, beiKlick auf Yes

leuchtet die orange LED, die

selektierte SMS auf dem

Telephon wird geloscht, die SMS

Liste wird erneut eingelesen, die

grune LED leuchtet wieder.
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsRead Orange LED leuchtet, Kontakte v
gestartet und klicken Liste des Telephons wird geladen,
Connected, grune Led leuchtet wieder
Kontakte Liste
nicht gelesen
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonContactsEdit Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
nicht gelesen
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsDelete | Messagebox erscheint, dasserst | ¢/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
nicht gelesen
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsCall Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
nicht gelesen
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonContactsSms Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
nicht gelesen
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsBackup | Messagebox erscheint, dasserst | ¢/
gestartet und klicken die Kontakte Liste gelesen
Connected, werden muss
Kontakte Liste
nicht gelesen
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonContactsRestore | Orange LED leuchtet, File Open v
gestartet und klicken Dialog erscheint, ein BackupFile
Connected kann selektiert werden,
MessageBox mit Warnung
erscheint, ob der Benutzer
wirklich all seine Kontakte auf
dem Telephon mit dem
selektierten Backup File
uberspielen will, falls No geklickt
wird Abgebrochen, falls Yes
geklickt wird das Telephonbuch
des Telephons erfolgreich
Uberschrieben, die Kontakt Liste
wird erneut eingelesen, die
grune LED leuchtet wieder
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation pushButtonContactsEdit Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
gelesen, kein
Kontakt selektiert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsDelete | Messagebox erscheint, dasserst | ¢/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
gelesen, kein
Kontakt selektiert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsCall Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
gelesen, kein
Kontakt selektiert
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsSms Messagebox erscheint, dasserst | v/
gestartet und klicken ein Kontakt selektiert werden
Connected, muss
Kontakte Liste
gelesen, kein
Kontakt selektiert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsEdit Orange LED leuchtet, Edit v
gestartet und klicken Contact Dialog mit den korrekten
Connected, Werten des selektierten
Kontakte Liste Kontaktes erscheint
gelesen, Kontakt
selektiert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsDelete | Orange LED leuchtet, v
gestartet und klicken MessageBox erscheint, ob der
Connected, Benutzer den selektierten
Kontakte Liste wirklich 16schen will, falls No
gelesen, Kontakt wird abgebrochen, falls Yes wird
selektiert der selektierte Kontakt

erfolgreich geloscht und die

Kontakteliste erneut eingelesen,

grune LED leuchtet
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsCall Der selektierte Kontakt wird v
gestartet und klicken angerufen
Connected,
Kontakte Liste
gelesen, Kontakt
selektiert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonContactsSms Orange LED leuchtet, New SMS v
gestartet und klicken Dialog mit selektiertem Kontakt
Connected, als Empfanger wird korrekt
Kontakte Liste erstellt
gelesen, Kontakt
selektiert
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Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSettingsSave Die gesetzte Konfiguration wird | ¢/
gestartet klicken korrekt gespeichert
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation pushButtonSettingsGetAddress | MessageBox mit Anleitung v
gestartet klicken zum Ausfindigmachen der
BTADR erscheint

Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation Help lesen Die Hilfe wird korrekt angezeigt | ¢/
gestartet
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation SMS senden Falls Cancel geklickt wird v
gestartet und abgebrochen, Falls Send geklickt
Connected, New wird das SMS korrekt verschickt,
oder Reply SMS die grine LED leuchtet wieder
Dialog aktiv
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfallt
Applikation Uberlanges SMS senden Falls Cancel geklickt wird v
gestartet und abgebrochen, Falls Send geklickt
Connected, New werden die SMS korrekt
oder Reply SMS verschickt, die grine LED
Dialog aktiv leuchtet wieder
Situation Tatigkeit Ergebnis Erfullt
Applikation Kontakt editieren Falls Cancel geklickt wird v
gestartet und abgebrochen, Falls Save geklickt
Connected, New wird der Kontakt korrekt
oder Edit Contact gespeichert, die Kontakteliste
Dialog aktiv wird erneut eingelesen, die grine

LED leuchtet wieder
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7.4 Stabilitatstest

Die Applikation selbst hat, soweit dies festgestellt werden konnte, keine Stabilitats
Probleme.

Es konnen aber, unter gewissen Umstanden, Probleme mit der Verbindung zum
Mobiltelephon entstehen. Siehe auch Punkt 7.5 fir weitere Informationen
diesbezuglich.

7.5 Auswertung der Testergebnisse

Die Applikation arbeitet auf Anhieb korrekt und wie geplant. Dies ist auf eine saubere
Analyse, ein gutes Design und stetige Modultests wahrend der Implementation
zuruckzufuhren.

Die Stabilitat der Software ist gut, einzig die Verbindung zum Mobiltelephon kann
durch schnelles Trennen und wieder Verbinden gestort werden. Es kann auch Probleme
beim Wiederverbinden des Mobiltelephons geben, wenn das Mobiltelephon in
verbundenem Modus ausser Reichweite des PC's bewegt wird.

Das Schlechteste, was der Author in seinen Tests produzieren konnte, war dass das
Mobiltelephon nicht mehr auf Befehle tber Bluetooth reagierte und neu gestartet
werden musste. Provoziert habe ich diese Situation durch gleichzeitiges Absetzen von
Befehlen von zwei Rechnern aus.

Diese Probleme sind, mindestens zu einem Teil, auf das Mobiltelephon zurtckzufuhren.
Die beobachteten Phanomene konnten auch mit professioneller, kommerzieller
Software unter Windows XP und Mac OS X provoziert werden.
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8 Bedienungsanleitung

8.1 Abhangigkeiten

BluePhone erfordert folgende Komponeten, die auf lhrem PC installiert und konfiguriert
sein mussen. Das Vorgehen der Installation dieser Komponeten ist abhangig von der
verwendeten Distribution. Bitte konsultieren Sie im Zweifelsfalle die Dokumentation
lhres Linux Distributors.

Kernel mit aktivierter Bluetooth Unterstitzung
KDE

OpenOBEX Bibliothek

ezV24 Bibliothek

Bluetooth Blibliothek

Bluetooth Tools

Optional:

Kernel mit aktivierter IrDA Unterstitzung
IrDA Tools

8.2 Installation

Es existieren grundsatzlich zwei verschiedene Wege, BluePhone zu installieren.

Binary Packet installieren
Quell Text kompilieren

Hinweis, zum Kompilieren des Quelltextes brauchen Sie von allen obenstehend
aufgefuhrten Abhangigkeiten zusatzlich noch deren Entwicklerbibliotheken.

Binary Packet installieren:

Doppelklicken Sie im Verzeichnis ,packages” auf der CD entweder auf
bluephone.dpkg, bluephone.tar.gz oder auf bluephone.rpm, je nach
verwendetem Packetsystem lhrer Distribution.

Folgen Sie den Anweisungen des Installers

Kompilieren des Source Codes:

Entpacken Sie die Datei bluephone.tar.gz in ein Verzeichnis lhrer Wahl
Offnen Sie eine Unix Shell

Wechseln Sie in das Verzeichnis, in das Sie BluePhone entpackt haben
Geben Sie ./configure ein

Geben Sie make ein

Geben Sie su —c make install ein
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Nacharbeiten

Bei beiden Verfahren ist es bei einigen Distribution nétig, das Programm rfcomm mit
einem SetUID Bit zu versehen, um einem normalen Benutzer gentigend Rechte zu
geben, eine RFCOMM Verbindung aufzubauen.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

» Offnen Sie eine Unix Shell
e Gebensiesu —c chmod +s Zusr/bin/rfcomm ein

Nun mussen das Mobiltelephon und der PC noch , gepairt” werden. Starten Sie diesen
Vorgang am besten von lThrem Mobiltelephon aus. Konsultieren Sie bei Unklarheiten
bitte das Handbuch Ihres Mobiltelphons

8.3 Konfiguration
Nach dem ersten Start von BluePhone mussen Sie dieses erst konfigurieren.
Wechseln Sie dazu ins ,Settings” Tab und setzen Sie folgende Optionen:

* Artder benutzten Verbindung. Diese kann entweder ,Bluetooth®, ,IrDA" oder
,Cable“sein. Es wird ,Bluetooth“ empfohlen.

* Falls sie bei einem Programmstart von Bluephone wiinschen, dass sich dieses
automatisch mit Ihrem Mobiltelephon verbinden, klicken Sie ,Connect on
Startup”,Yes”, andernfalls klicken Sie auf ,No*“.

* Falls Sie Bluetooth benutzen, klicken Sie den Button ,Get Address” und folgen
Sie den Anweisungen.

e Channel“ist normalerweise ,10“.

e Klicken Sie auf ,Save“.

e  Wechseln Sie ins ,Phone“ Tab und klicken Sie ,Connect”.

Falls die Verbindung fehl schlagt, Gberprifen Sie bitte, ob Ihre Linux Installation alle
Erfordernisse von BluePhone erflllt und ob BluePhone korrekt installiert ist.
Konsultieren Sie im Zweifelsfalle die Dokumentation Ihres Linux Distributors.

Hinweis, bei Verwendung von ,Cable” als Verbindung entfallt die Moglichkeit, Dateien
auf das Telephon hochzuladen.

8.4 Dateien hochladen
Um eine Datei auf das Mobiltelephon hochzuladen gehen Sie wie folgt vor:

e  Wechseln Sie ins ,File“ Tab.

* Klicken Sie auf ,Browse“ und wahlen Sie die Datei aus, die Sie auf das Mobiltelephon
hochladen mochten.

e Klicken Sie auf ,Send"“.

Hinweis, Ihr Mobiltelephon unterstitzt nur eine begrenzte Anzahl Datei Formate, verfigt im
Vergleich zu Ihrem Computer Uber sehr wenig Speicherplatz und einen sehr kleinen Display.
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Konsultieren Sie im Zweifelsfall bitte das Handbuch Ihres Mobiltelphons und beachten Sie
die Anzeigen der ,Info“ Felder in BluePhone, nachdem Sie eine Datei selektiert haben.

8.5 SMS Dienste nutzen

Wechseln Sie ins ,SMS“ Tab und klicken Sie auf ,Read”.

Sie haben nun folgende Dienste zur Verfligung:

SMS lesen
* Selektieren Sie eine Nachricht und klicken Sie auf ,View" oder doppelklicken Sie
eine Nachricht.

SMS beantworten
* Selektieren Sie eine Nachricht und klicken Sie auf ,Reply”.

Neue SMS erstellen
e Klicken Sie auf ,New".

Eine SMS sichern
e Selektieren Sie eine Nachricht und klicken Sie auf ,Save“.
e  Wahlen Sie den Ort und den Namen der Datei, in der Sie das SMS sichern
mochten.
e Klicken Sie auf,Ok".

Alle SMS sichern
e Klicken Sie auf ,Save All“.
e Wahlen Sie den Ort und den Namen der Datei, in der Sie alle SMS sichern
mochten.
e Klicken Sie auf,Ok“.

Eine SMS loschen

e Selektieren Sie eine Nachricht und klicken Sie auf ,Delete”.

e Klicken Sie auf ,Yes“, wenn Sie die Nachricht wirklich |16schen mochten.
Alle SMS [6schen

e Klicken Sie auf ,Delete All“.
e Klicken Sie auf ,Yes“, wenn Sie wirklich alle Nachrichten I6schen mochten.

8.6 Kontakte Dienste nutzen

Wechseln Sie ins ,,Contacts” Tab und klicken Sie auf ,Read”.

Sie haben nun folgende Dienste zur Verfligung:

Neuen Kontakt erstellen
e Klicken Sie auf ,New".
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Kontakt editieren
» Selektieren Sie einen Kontakt und klicken Sie ,Edit“ oder doppelklicken Sie einen
Kontakt.

Kontakt |6schen
e Selektieren Sie einen Kontakt und klicken Sie auf ,Delete”.
e Klicken Sie auf ,Yes“, wenn Sie den Kontakt wirklich [6schen wollen.

Alle Kontakte sichern
* Klicken Sie auf ,Backup”
e  Wahlen Sie den Ort und den Namen der Datei, in der Sie alle Kontakte sichern
mochten.
e Klicken Sie auf,Ok".

Alle Kontakte auf dem Mobiltelephon wieder herstellen
e Klicken Sie auf ,Restore”.
* Wahlen Sie eine Datei aus, in der Sie zu einem vorhergehenden Zeitpunkt alle
Kontakte gesichert haben.
e Klicken Sie auf Ok.
Warnung, diese Aktion 16scht alle bestehenden Kontakte auf Ihrem Mobiltelephon!

Kontakt anrufen
e Selektieren Sie einen Kontakt und klicken Sie ,Call”.

SMS an Kontakt verschicken
e Selektieren Sie einen Kontakt und klicken Sie ,SMS*.

8.7 Diverses

Bitte beachten Sie die drei LEDs am rechten, unteren Rand von BluePhone.
Diese LEDs haben folgende Bedeutung:

* Grun: Das Mobiltelephon ist mit dem PC verbunden und wartet auf
Anweisungen

* Orange: Der PC und das Mobiltelphon tauschen Daten aus, bitte haben Sie
etwas Geduld

* Rot: Die Verbindung vom Mobiltelephon zum PC ist getrennt

Wenn Sie die Dienste von Bluephone langer nicht bendtigen, trennen Sie bitte die
Verbindung. Eine hergestellte Verbindung belastet den Akku Ihres Mobiltelephones
sehr stark.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

e Wechseln Sie ins ,Phone“ Tab
e Klicken Sie auf ,Disconnect”
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Falls Sie den aktuellen Stand der Akkuladung Ihres Mobiltelephones erfahren mochten,
gehen Sie wie folgt vor:

e Wechseln Sie ins ,Phone“ Tab
e Klicken Sie auf ,Get Info“
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9 Erfahrungsberichte und Erkenntnisse

9.1 Negatives

Ich war Uberrascht, wie sehr ich den Umfang der Aufgabe, den ich mir mit dieser
Diplomarbeit gestellt gabe, unterschatzt habe.

Die Einarbeitung in die Themen Softwareentwicklung unter Linux sowie
Datenaustausch mit mobilen Geraten unter Linux haben deutlich mehr Zeit als, bei
Abgabe der Aufgabenstellung urspringlich geplant, benétigt. Diese Abklarungen haben
einen Grossteil der Zeit, die fur die Analyse aufgewendet wurde, benétigt.

Weiter unterschatzte ich den Umstieg der Entwicklungsumgebung.

Der Wechsel von Microsoft Visual Studio unter Verwendung der MFC auf KDevelop
unter Verwendung von STL/QT kostete mich einiges an Lehrgeld. Ich arbeitete
insgesamt vier Tutorials durch, um mir eine fundierte Wissensbasis bezuglich der
Vorgehensweise der Software Entwicklung mit diesen Werkzeugen zu schaffen.

Die dazu bendtigte Zeit ist in dieser Dokumentation nicht aufgefuhrt. Mein virtueller
Arbeitgeber, die ,Me Myself and | AG" setzte diese Kenntnisse bei Vergabe des
Auftrages voraus, weshalb ich mir dieses Wissen in meiner Freizeit aneignete.

Diese Punkte werden mir beziglich Aufwandschatzungen fir die Zukunft eine Lehre
sein.

9.2 Positives

Ich bin sehr erfreut Gber die Tatsache, dass ich mein erstes Software Projekt komplett
selbststandig und erfolgreich habe durchfiihren konnen. Vor allem da die
Terminsituation zeitweise sehr kritisch war.

Weiter habe ich an all den Punkten, die obenstehend unter Negatives aufgeftihrt sind,
sehrviel gelernt. Der Mensch lernt am besten aus Fehlern.

Auch werden mich die Erfahrungen, die ich wahrend allen Phasen dieses Projektes
bezlglich Projektmanagement gemacht habe, in Zukunft begleiten.

Last but not least freut es mich, dass ich endlich einmal eine Applikation geschrieben
habe, die ich auch in Realitat verwenden kann. Einer Erweiterung von BluePhone steht
nichts im Weg, die Basis steht. Die 222 Seiten starke AT Referenz spezifizert noch viele
praktische Befehle, deren Implementation nur noch wenig Aufwand benétigt. Ich
bekam bei der Implementation richtig Freude an meiner Applikation und musste mich
teilweise selber bremsen, um den Blick auf das Wesentliche nicht zu verlieren.
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9.3 Fazit

Die Applikation erfullt zwei ,,Muss“ Punkte des Pflichtenheftes nicht. Diese sind:

Datenaustausch
e herunterladen Bilder
* herunterladen Tone

Kalender
e sichern

Beiden Punkten liegt ein OpenOBEX ,, Get Data“ zugrunde. Das Herunterladen von
Dateien vom Mobiltelephon konnte aus zeitlichen Griinden nicht mehr implementiert
werden. Einerseits liegt die Ursache dieser fehlenden Zeit im obenstehend
angesprochenen Unterschatzen der ,,Problem Domain®, andererseits auch daran, dass
ich fir meinen Arbeitgeber alle Server mit diversen Diensten wie Mail, File, Web,
Groupware, etc. fur soo Angestelle und 2000 Studenten betreue.

Diese Server und deren Dienste werden per Mitte September auf neue Hard- und
Software migriert, was primar meine Aufgabe ist.

Dieses paralelle Projekt ist mindestens gleich aufwendig wie diese Diplomarbeit und
brachte mein Zeitmanagement ins Trudeln und stellte meine Belastbarkeit auf eine
Probe.

So musste ich wahrend der Analyse Prioritaten setzen und das Nichtimplementieren
dieser Funktionen in Kauf nehmen.

Andererseits konnte ein Punkt aus dem ,Soll“ Teil des Pflichtenheftes implementiert
werden. Dieser ist:

Kommunikation
e Serielles Kabel
e USBKabel
* DA

Wahrend der Analyse zeigte sich, dass alle Schnittstellen von BluePhone als serielles
Gerat angesprochen werden und somit gleich behandelt werden kénnen. Dies
wiederum ermoglichte die einfache Erweiterung der Kommunikationsmoglichkeiten
um oben genannte Punkte.

An dieser Stelle sei hinzugefligt, das die Kommunikation Gber Kabel ungetestet ist. Dies
hat finanzielle Griinde. Ein dazu benotigtes Kabel wirde mehr kosten, als ich fir mein
Mobiltelephon ausgegeben habe.

9.4 Ausblick

Da ich mittlerweile, aus geschaftlichen Grinden, hauptsachlich unter Mac OS X arbeite,
werde ich BluePhone mit der vielen Freizeit, die ich nach Abschluss meines ETH
Projektes und der TSU haben werde, auf Mac OS X portieren.

Der Programmiervirus hat mich erfasst, so wie es mir unser erster C++ Lehrer, Markus
Burri, im dritten Semester prophezeit hatte.
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10 Unterschriften

10.1 Betreuer

Ich, Kurt Burri, bestatige, die Bestimmungen durchgelesen und den Diplomanden zu
einer selbstandigen Arbeit angeleitet und betreut zu haben.

Datum: e, UNterschrift: o,

10.2 Diplomand
Totale Anzahl bendtigter Arbeitsstunden fur die Diplomarbeit: 225

Ich, Thomas Gemperli, bestatige, nach den unter Punkt 2 aufgefiihrten Bestimmungen
gearbeitet und die Arbeit selbstandig durchgefihrt zu haben.

Datum: e, UNtersChrift: e
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11 Anhang

11.1 Begriffserklarungen

AT
AT ist eine de facto Standard Sprache zur Kontrolle von Modems. Moderne
Mobiltelephone sind auch ein Modem.

Bluetooth
Ein Standard, der kabellose Kommunikation Uber Funk Signale definiert

Bluez
Die Implementation des Bluetooth Protokolls des Linux Kernels.

ETSI
European Telecommunications Standards Institute
Gibt in Europa u.v.a den GSM Standard frei.

gcc
Der GNU C und C++ Compiler
Siehe auch: http://savannah.gnu.org/projects/gcc/

GNU

Die GNU Free Softare Foundation setzt sich fur freie Software ein und entwicklt u.a. den
gccund g++

Siehe auch: http://www.gnu.org und http://savannah.gnu.org

GPL

Software Lizenz, die haufig fur Open Source Software Projekte verwendet

wird. Sie schutzt ein "Software Werk" urheberrechtlich und besagt, dass der Quellcode
der Software von jedem weiter verwendet werden darf, auch fur eine kommerzielle
Nutzung. Bedingung ist, das der verwendete Code weiterhin im Quelltext verfugbar
bleibt und das der Name des Authors (Urheberrechtsinhaber) dort erwahnt bleibt.
Siehe auch: http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

GSM

Global System for Mobile communications.

Ein Standard des GSM Association, der die Schnittstellen von Mobiltelephonen definiert.
Siehe auch: http://www.gsmworld.com

[rDA
Ein Standard, der kabellose Kommunikation tUber Infrarot Signale definiert
Eine Organisation, die IrDA und Bluetooth spezifiziert hat

Linux
Der Kernel des umgangssprachlich als Linux bezeichneten Betriebsystems.
Siehe auch: http://www.kernel.org und http://www.linux.org
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Natel
Schweizerischer, von Swisscom geschutzter, Begriff fir ein Mobiltelephon.

OpenOBEX
Die freie Implementation des OBEX Protokolls fur Linux.

Open Source
Software, deren Quellcode frei verfugbar ist.
Siehe auch http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html

OBEX
OBEX steht fur OBject Exchange und ist ein Standard, der Datenaustausch Uber einen
IrDA oder Bluetooth Link spezififiziert.

Serielles Kabel

Ein Kabel, das Daten seriell Gbertragt. Heute im Zusammenhang mit Mobiltelephonen
ublich sind ,,USB zu Mobiltelephon” Verbindungen. Ein Kabel, das PC seitig einen
klassischen RS-232 Anschluss aufweist, ist fast nicht mehr zu finden.

SM

Short Message

Dieser Begriff ist in der realen Welt inexistent, deshalb wird eine SM auch
in diesem Dokument, obwohl eigentlich falsch, als SMS bezeichnet.

SMS
Short Message Service

11.2 Quellenverzeichnis

11.2.1 Blcher

C++-Entwicklung mit Linux

Author: Thomas Wieland
Erschienen im dpunkt Verlag, Heidelberg, 2002, ISBN 3-932588-74-6

11.2.2 Links

Allgemein

KDevelop — Home
http://kdevelop.kde.org/

OpenOBEX : OpenOBEX
http://openobex.sourceforge.net/

Thomas Gemperli 15. August 2004 99/106



Diplomarbeit TSU Technikerschule Uster ‘

Project "ezV24'-Library
http://ezv24.sourceforge.net/

BlueZ - Official Linux Bluetooth protocol stack
http://www.bluez.org/

Doxygen
http://www.stack.nl/%7Edimitri/doxygen/

OpenOBEX : Applications
http://trig.net/obex/applications.html

pxh: gsmlib
http://www.pxh.de/fs/gsmlib/

Eckhardt Holz Startseite
http://www.informatik.hu-berlin.de/%7Eholz/Vorlesung/HS/

TuxMobil: Debian Packages for (Cell) Phones
http://tuxmobil.org/debian_linux_phones.html

SCMxx
http://www.hendrik-sattler.de/scmxx/

The SonyEricsson P9oo and Linux
http://home.tiscali.be/philipa/pgoo.html

Holtmann Organization
http://www.holtmann.org/

Spezifische Dokumentation

KDE Developer's Corner — Home
http://developer.kde.org/

The KDE API Reference (The KDE API Reference)
http://developer.kde.org/documentation/library/3.2-api/

Qt Reference Documentation (Free Edition)
http://doc.trolltech.com/3.3/index.html

Ot Designer Manual
http://doc.trolltech.com/3.2/designer-manual.html

C++ FAQ LITE
http://www.parashift.com/c%2B%2B-fag-lite/index.html

Doxygen Commands
http://www.stack.nl/%7Edimitri/doxygen/commands.html

The ezV24 Library API
http://ezv24.sourceforge.net/api-html/
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AT Test Commands
http://www.anotherurl.com/library/at_test.htm

Sony Ericsson Developers Page
http://renegade.w3xs.com/dev.htm

Exkurs: Versenden von Kurznachrichten mittels PDU
http://www.nobbi.com/sms_pdu.htm

GSM-spezifische AT-Kommandos
http://www.nobbi.com/atgsm.htm

ASCIl Table
http://www.neurophys.wisc.edu/www/comp/docs/ascii.html

[Chaostal] Bluetooth for fun and profit
http://www.chaostal.de/cgi-bin/parser.cgi?input=article/bluetooth

Tutorials

KDevelop - 3.0.x tutorials
http://kdevelop.org/index.ntml?filename=3.0/tutorials.html

Ot Designer and KDevelop-3.0 for beginners
http://women.kde.org/articles/tutorials/kdevelop3/

QT Designer - Quick Start
http://doc.trolltech.com/3.3/designer-manual-2.html

QT Designer - Creating a Main Window Application
http://doc.trolltech.com/3.3/designer-manual-3.html

Einfihrung in den Qt-Designer 3.0
http://www.lcs-chemie.de/gtdesigner.htm

KDE Tutorial
http://devel-home.kde.org/%7Elarrosa/tutorial/index.html

How to Learn Qt
http://doc.trolltech.com/3.3/how-to-learn-gt.html

Execve
http://www.unet.univie.ac.at/aix/libs/basetrfi/exec.htm
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11.3 Sitzungsprotokolle

11.3.1 Sitzungsprotokoll vom 23. Mdrz 2004

Technikerschule Uster TSU

Protokoll Betreuungssitzung Nr: __ 1
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Thema | ,Blue Phone" Linux tool or managing a Sony Ericsson mobile
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11.3.2 Sitzungsprotokoll vom 11. Mai 2004
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11.3.3 Sitzungsprotokoll vom 30. Juli 2004

Technikerschule Uster TSU
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Artder Arbeit | O Vordiplomarbeit ,K( Diplomarbeit O Abschlussarbeit NDS

Student | Thomas Gemperli

Betreuer | Kurt Burn

Thema |, Blue Phone® Linux tool or managing a Sony Ericsson mobile
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11.3.4 Sitzungsprotokoll vom 13. August 2004
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1.4 CD

11.4.1 Inhaltsverzeichnis der CD

Verzeichnis Inhalte

documentation * Diese Dokumentation im PDF Format
* Die Benutzeranleitung
* Die Doxygen generierte Klassen-Dokumentation der

Software
source * Der Quellcode von BluePhone, bereit zum kompilieren
packages * Die Installationspackete der Software im tar.gz, dpkg

und rpom Format
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